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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k
(CHEMICAL REACTIONS AND EQUATIONS)1

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 6
1. ok;q esa tykus ls igys eSXuhf'k;e fjcu dks lkQ

D;ksa fd;k tkrk gS \
mÙkjµeSXuhf'k;e ok;q esa mifLFkr vkWDlhtu ls la;ksx

djosG eSXuhf'k;e vkWDlkbM cuk ysrk gSA eSXuhf'k;e
vkWDlkbM o vU; v'kqf¼;ksaµ/kwy d.k o ueh vkfn dks
gVkdj 'kq¼ eSXuhf'k;e izkIr djus osG fy, bls ok;q esa
tykus ls igys lkQ djuk vko';d gSA

2. fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa osG fy,
lUrqfyr lehdj.k fyf[k,µ

(i) gkbMªkstu + Dyksjhu ��� gkbMªkstu DyksjkbM
(ii) csfj;e DyksjkbM + ,syqfefu;e lYQsV ���

csfj;e lYQsV + ,syqfefu;e DyksjkbM
(iii) lksfM;e + ty ��� lksfM;e gkbMªkWDlkbM

+ gkbMªkstu

mÙkjµ (i)        H
2
 + Cl

2
���  2HCl

(ii) 3BaCl
2
 + Al

2
 (SO

4
)
3
���  3BaSO

4
 + 2AlCl

3

(iii)             2Na + 2H
2
O ���  2NaOH + H

2

3. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a osG fy, mudh
voLFkk osG laosGrksa osG lkFk lUrqfyr jklk;fud lehdj.k
fyf[k,µ

(i) ty esa csfj;e DyksjkbM rFkk lksfM;e lYQsV
osG foy;u vfHkfØ;k djosG lksfM;e DyksjkbM dk
foy;u rFkk v?kqyu'khy csfj;e lYQsV dk vo{ksi
cukrs gSaA

(ii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk foy;u (ty esa)
gkbMªksDyksfjd vEy osG foy;u (ty esa) ls vfHkfØ;k
djosG lksfM;e DyksjkbM dk foy;u rFkk ty cukrs gSaA

mÙkjµ(i)
2 2 4BaCl ( ) + Na SO ( )aq aq ���

cfs j;e DyksjkbM lksfM;e lYiGs V

42NaCl( ) + Ba SO ( )aq s �
lkfs M;e DyksjkbM fs j;e lYiGs Vc

(ii) NaOH ( ) + HCl( )aq aq ���
lkfs M;e gkbMªkWDlkbM gkbMªkts u DyksjkbM

2NaCl ( ) + H O ( )aq l
tylkfs M;e Dykjs kbM

i`"B & 11
1. fdlh inkFkZ ‘X’ osG foy;u dk mi;ksx lQsnh

djus osG fy, gksrk gSA
(i) inkFkZ ‘X’ dk uke rFkk bldk lw= fyf[k,A
(ii) Åij (i) esa fy[ks inkFkZ ‘X’ dh ty osG lkFk

vfHkfØ;k fyf[k,A
mÙkjµ(i) inkFkZ ‘X’ dk uke oSGfYl;e vkWDlkbM

('kq"d pwuk) gS] rFkk bldk jklk;fud lw= CaO gSA
(ii) CaO dh ty osG lkFk vfHkfØ;k fuEufyf[kr

gSµ
  CaO (s) + H

2
O (l) ��� Ca(OH)

2
 (aq)

  'kq"d pwuk     ty        cq>k gqvk pwuk

2. ty ds fo|qr vi?kVu ds nkSjku ,d ij[kuyh
esa ,df=r xSl dh ek=k nwljh ls nksxquh D;ksa gS\ ml xSl
dk uke crkb,A

mÙkjµty osG fo|qr ~&vi?kVu dh vfHkfØ;k
fuEufyf[kr izdkj gksrh gSµ

2H
2
O (l)

fo|qr~&vi?kVu
��������  2H

2
 (g) + O

2
 (g)

bl vfHkfØ;k esa gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu xSl 2 : 1

dh ek=k esa izkIr gksrh gSA æO;eku laj{k.k osG fu;ekuqlkj
tc ty osG nks v.kq vi?kfVr gksrs gSa rc mRiUu gqbZ
gkbMªkstu dh ek=k vkWDlhtu dh ek=k ls nksxquh gksrh gSA
vr% ,d ij[kuyh esa gkbMªkstu xSl dh ek=k nksxquh gSA
i`"B & 15

1. tc yksgs dh dhy dks dkWij lYisGV osG foy;u
esa Mqcks;k tkrk gS rks foy;u dk jax D;ksa cny tkrk
gS \

mÙkjµtc yksgs dh dhy dks dkWij lYisGV osG
foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks yksgs dh dhy dkWij lYisGV
osG foy;u esa ls  dkWij dks foLFkkfir dj nsrh gS rFkk
vk;ju lYisGV curk gSA vr% vk;ju lYisGV osG foy;u



4 foKku] d{kk-10

osG cuus osG dkj.k foy;u dk jax cny tkrk gS rFkk yksgs
dh dhy ij Hkwjs jax dh ijr te tkrh gS] ,oa foy;u dk
jax gYdk gjk gks tkrk gSA

4 4Fe ( ) + CuSO ( ) FeSO ( ) + Cu ( )s aq aq s���
vk;ju dkWijdkWij lYisGV vk;ju lYisGV

2. fØ;kdyki 1.10 ls fHkUu f}foLFkkiu vfHkfØ;k
dk ,d mnkgj.k nhft,A

mÙkjµ 3NaCl ( ) + AgNO ( )aq aq ���
lksfM;e DyksjkbM flYoj ukbVªVs

3AgCl ( ) + NaNO ( )s aq
flYoj DyksjkbM lkfs M;e ukbVªsV
(lisGn vo{ksi)

3. fuEu vfHkfØ;kvksa esa mipf;r rFkk vipf;r
inkFkks± dh igpku dhft;sµ

(i) s g s2 24Na ( ) + O ( ) 2Na O( )������������

(ii) s g s l2 2CuO ( ) + H ( ) Cu( ) + H O ( )������������

mÙkjµ  (i) 
2 24Na ( ) + O ( ) 2Na O ( )s g s���

bl vfHkfØ;k esa lksfM;e (Na) lksfM;e  vkWDlkbM
(Na

2
O) esa mipf;r ;k vkWDlho`Gr gks jgk gSA bldk vFkZ

;g gS fd vkWDlhtu dk vip;u gks jgk gSA

(ii) 
2 2CuO ( ) + H ( ) Cu ( ) + H O ( )s g s l���

bl vfHkfØ;k esa gkbMªkstu xSl (H
2
) ty (H

2
O) esa

vkWDlho`Gr ;k mipf;r gks jgh gS tcfd dkWij (ii) vkWDlkbM
(CuO) dk vip;u dkWij esa gks jgk gSA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. uhps nh xbZ vfHkfØ;k osG lEcU/k esa dkSu&lk
dFku vlR; gSµ

2 PbO (s) + C (s) ������������ 2Pb (s) + CO
2 
(g)

(a) lhlk vipf;r gks jgk gSA
(b) dkcZu MkbvkWDlkbM mipf;r gks jgh gSA
(c) dkcZu mipf;r gks jgk gSA
(d) ySM vkWDlkbM vipf;r gks jgk gSA
(i)   (a) ,oa (b) (ii) (a) ,oa (c)

(iii) (a), (b) ,oa (c) (iv) lHkhA
mÙkjµ (i) (a) ,oa (b).

dkj.kµ mijksDr vfHkfØ;k dh foijhr vfHkfØ;k
esa vFkkZr~µ

22Pb( ) + CO ( ) 2PbO( ) + C ( )s g s s���
esa Pb dk vkWDlhdj.k PbO esa rFkk CO

2
dk vip;u

C esa gks jgk gSA

iz'u 2. Fe
2
O

3
 + 2Al ������������ Al

2
O

3
 + 2Fe

Åij nh xbZ vfHkfØ;k fuEu esa ls fdl izdkj dh gSµ
(a) la;kstu vfHkfØ;k
(b) f}&foLFkkiu vfHkfØ;k
(c) fo;kstu vfHkfØ;k
(d) foLFkkiu vfHkfØ;kA
mÙkjµ(d) foLFkkiu vfHkfØ;kA
dkj.kµ bl vfHkfØ;k esa ,yqehfu;e (Al), Fe

2
 O

3

ls Fe dks foLFkkfir djosG Al
2
O

3 
cuk jgk gS vr% ;g ,d

foLFkkiu vfHkfØ;k gSA
iz'u 3. ykSg&pw.kZ ij ruq gkbMªksDyksfjd vEy

Mkyus ls fuEu esa ls D;k gksrk gS\
(a) gkbMªkstu xSl rFkk vk;ju DyksjkbM curk gS
(b) Dyksjhu xSl ,oa vk;ju gkbMªkWDlkbM curk gS
(c) dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gS
(d) vk;ju yo.k rFkk ty curk gSA
mÙkjµ(a) gkbMªkstu xSl rFkk vk;ju DyksjkbM curk

gSA ;s vfHkfØ;k fuEu izdkj gSµ

2 2Fe ( ) + 2HCl ( ) FeCl ( ) + H ( )s dil aq g���

iz'u 4. lUrqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS \
jklk;fud lehdj.k dks lUrqfyr djuk D;ksa vko';d
gS\

mÙkjµog jklk;fud lehdj.k ftlosG nksuksa i{kksa esa
izR;sd rRo osG ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj gksrh gS] lUrqfyr
jklk;fud lehdj.k (Balanced Chemical Equation)

dgykrk gS] tSlsµ

fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa esa
vyx&vyx lHkh rRoksa osG ijek.kqvksa dh x.kuk djrs
gSaµ

Zn + H
2
SO

4
��� ZnSO

4
 + H

2

rRoksa osG ijek.kqvksa vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa
dh la[;k

Zn 1 1

H 2 2

S 1 1

O 4 4

jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ u rks cuk;k tk ldrk
gS vkSj u gh u"V fd;k tk ldrk gSA bl æO;eku laj{k.k
osG fu;e dks lUrq"V djus osG fy, jklk;fud lehdj.kksa
dks lUrqfyr fd;k tkrk gSA

iz'u 5. fuEufyf[kr dFkuk s a dks jklk;fud
lehdj.k osG :i esa ifjofrZr dj mUgsa lUrqfyr dhft,µ
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(a) ukbVªkstu xSl gkbMªkstu xSl ls la;ksx djosG
veksfu;k cukrh gSA

(b) gkbMªkstu lYQkbM xSl dk ok;q esa ngu gksus
ij ty ,oa lYQj MkbvkWDlkbM curk gSA

(c) ,sY;qfefu;e lYisGV osG lkFk vfHkfØ;k dj
csfj;e DyksjkbM] ,syqfefu;e DyksjkbM ,oa
csfj;e lYQsV dk vo{ksi nsrk gSA

(d) iksVSf'k;e /kkrq ty osG lkFk vfHkfØ;k djosG
iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªkstu xSl nsrh
gSA

mÙkjµ(a) iz'ukuqlkj]
ukbVªkstu + gkbMªkstu ��� veksfu;k

pj.k 1. loZizFke bldk izrhdkRed lehdj.k
fy[kdj mlosG pkjksa vksj ckWDl [khaprs gSaµ

2 2 3H ( ) N ( ) NH ( )g g g� ���

pj.k 2. bl vlUrqfyr lehdj.k esa mifLFkr fofHkUu
rÙoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k dh lwph cukrs gSaµ

rRo vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa
dh la[;k dh la[;k

N 2 1

H 2 3

pj.k 3. bl pj.k esa gkbMªkstu osG ijek.kqvksa dh
la[;k vf/kd gksus osG dkj.k budk loZizFke lUrqyu djrs
gSaA

gkbMªkstu ijek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa
izkjEHk esa 2 (H

2
esa) 3 (NH

3
esa)

lUrqyu gsrq 2 × 3 3 × 2

vr% fn;k x;k lehdj.k lUrqfyr gksdj fuEuor~
gksxkµ

2 2 33 H ( ) N ( ) 2 NH ( )� ���g g g

pj.k 4. pj.k 3 esa izkIr lehdj.k essa gkbMªkstu o
ukbVªkstu osG ijek.kqvksa dh la[;k nksuksa vksj leku gS] vr%
fn;k x;k lehdj.k iw.kZ :i ls lUrqfyr gSA

        3H
2
 (g) + N

2
 (g) ���� 2NH

3
 (g)

(b) dFku osG vuqlkj jklk;fud lehdj.k fuEuor~
gSµ

        H
2
S (g) + O

2
 (g) ���� SO

2
 (g) + H

2
O (l)

bls lUrqfyr djus osG fy, fuEufyf[kr pj.kksa dks
viukrs gSaµ

pj.k 1. loZizFke izR;sd lw= osG pkjksa vksj ckWDl
cukrs gSaµ

2 2 2 2H S ( ) O ( ) SO ( ) H O ( )g g g l� ��� �

pj.k 2. bl lehdj.k esa mifLFkr fofHkUu rRoksa osG
ijek.kqvksa dh lwph cukrs gSaµ

rRo
vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa

dh la[;k dh la[;k
  H 2 2

  S 1 1

  O 2 3

pj.k 3. loZizFke ge vkWDlhtu osG ijek.kqvksa dk
lUrqyu djrs gSaµ

vkWDlhtu osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa     ijek.kq

izkjEHk esa 2 (O
2
esa) 3 (SO

2 
rFkk H

2
O esa)

lUrqyu osG fy, 2 × 3 3 × 2

vr% bl x.kuk osG mijkUr lehdj.k fuEuor~ gksxkµ

2 2 2H S ( ) 3 O ( ) 2 SO ( )� ���g g g

22 H O ( )� l

pj.k 4. pj.k 3 esa vkWDlhtu ijek.kqvksa dks lUrqfyr
djus osG dkj.k gkbMªkstu osG ijek.kq vlUrqfyr gks tkrs gSaA
vr% vc gkbMªkstu osG ijek.kqvksa dks lUrqfyr djrs gSaµ

gkbMªkstu osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa   ijek.kq

izkjEHk esa 2 (H
2
S esa) 4 (H

2
O esa)

lUrqyu osG fy, 2 × 2 4

iqu% vkaf'kd :i ls lUrqfyr lehdj.k fuEuor~

gksxkµ

2 2 2 2H S ( ) 3 O ( ) 2 SO ( )� ���g g g

22 H O ( )� l

pj.k 5. vc lYQj osG ijek.kqvksa dh la[;k ns[kus
ij Kkr gksrk gS fd lYQj osG ijek.kqvksa dh la[;k ck,¡ o
nk,¡ i{kksa esa cjkcj gSA

pj.k 6. vr% vUr esa mi;qZä lUrqfyr lehdj.k dks
fy[k nsrs gSaµ

2H
2
S (g) + 3O

2
 (g) ��� 2SO

2
 (g) + 2H

2
O (l)

(c) dFku osG vuqlkj vlUrqfyr jklk;fud lehdj.k
fuEuor~ gSµ
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BaCl
2
 (aq) + Al

2
(SO

4
)
3
 (aq) �� AlCl

3
 (aq)

 + BaSO
4
�

bl lehdj.k osG lUrqyu osG fy, fuEufyf[kr pj.k
viuk, tkrs gSaµ

pj.k 1. loZizFke vfHkfØ;k esa izR;sd lw= dks ckWDl
esa fy[k ysrs gSaµ

2 2 4 3BaCl ( ) Al (SO ) ( )� ���aq aq

3 4AlCl ( ) BaSOaq � �

pj.k 2. fofHkUu rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k osG
fy, lkj.khµ

rRo vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa
ijek.kqvksa ijek.kqvksa
dh la[;k dh la[;k

Ba 1 1

 Cl 2 3

Al 2 1

S 3 1

O 12 4

pj.k 3. bl pj.k esa ge vkWDlhtu ijek.kqvksa dks
lUrqfyr djsaxsµ

vkWDlhtu osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

     ijek.kq
izkjEHk esa  12 [Al

2
(SO

4
)
3
esa ] 4 (BaSO

4
esa)

lUrqyu osG fy,  12 3 × 4

mi;qZDr x.kuk osG mijkUr vkaf'kd lUrqfyr lehdj.k
bl izdkj gksxkµ

2 2 4 3BaCl ( ) Al (SO ) ( )� ���aq aq

3 4AlCl ( ) 3 BaSOaq � �

pj.k 4. vc csfj;e osG ijek.kqvksa dh la[;k dks
lUrqyu esas ykrs gSaµ

csfj;e osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esaijek.kq

izkjEHk esa 1 (BaCl
2
esa) 3 (BaSO

4
esa)

lUrqyu osG fy, 3 × 1 3

iqu% vkaf'kd lUrqfyr lehdj.k fuEuor~ gksxkµ

2 2 4 33 BaCl ( ) Al (SO ) ( )� ���aq aq

3 4AlCl ( ) 3 BaSOaq � �

pj.k 5. bl pj.k esa ge Dyksjhu ijek.kqvksa dh
la[;k dks lUrqfyr djsaxsµ

  Dyksjhu osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa     ijek.kq

izkjEHk esa 6 (3 BaCl
2
esa) 3 (AlCl

3
esa)

lUrqyu osG fy, 6 3 × 2

iqu% vkaf'kd lUrqfyr lehdj.k fuEuor~ gksxkµ

2 2 4 33 BaCl ( ) Al (SO ) ( )� ���aq aq

3 42 AlCl ( ) 3 BaSOaq � �

pj.k 6. nksuksa i{kksa esa lYQj o ,sY;qfefu;e dh
la[;k leku gSA vUrr% nksuksa i{kksa esa lHkh ijek.kqvksa dh
la[;k fxudj gesa Kkr gksrk gS fd ;g lehdj.k iw.kZ :i
ls lUrqfyr gSA bls fuEu izdkj fy[kk tk ldrk gSµ

3BaCl
2
 (aq) + Al

2
(SO

4
)
3
 (aq) ���

2AlCl
3
 (aq) + 3BaSO

4
�

(d) dFku osG vuqlkj jklk;fud lehdj.k bl izdkj
gSµ 

2 2K( ) + H O ( ) KOH( ) + H ( )s l aq g��� �
bl lehdj.k osG lUrqyu osG fy;s fuEufyf[kr pj.k

viuk;s tkrs gSaµ
pj.k 1. loZizFke vfHkfØ;k esa izR;sd lw= dks ckWDl

esa fy[k ysrs gSaµ

22+ KOH( ) + H ( )K( ) H O( ) aq gs l ���

pj.k 2. fofHkUu rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k osG
fy;s lkj.khµ

rRo
vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa

dh la[;k dh la[;k
K 1 1

H 2 3

O 1 1

pj.k 3. bl pj.k esa ge gkbMªkstu ijek.kqvksa dks
lUrqfyr djsaxsµ

gkbMªkstu osG ijek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa
izkjEHk esa 2(H

2
O) 3 (KOH) rFkk H

2

lUrqyu osG fy;s 2×3 3×2

vr% bl x.kuk osG mijkUr lehdj.k fuEuor~ gksxkµ

2 2K( ) + 3H O( ) 2KOH( ) + 2H ( )s l aq g���

pj.k 4. pj.k 3 esa gkbMªkstu ijek.kq dks lUrqfyr
djus osG dkj.k vkWDlhtu ijek.kq vlUrqfyr gks tkrs gSaA
vr% vc vkWDlhtu ijek.kq dks lUrqfyr djrs gSaµ
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vkWDlhtu osG
vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa     ijek.kq

izkjEHk esa 3 (H
2
O) 2 (KOH)

lUrqyu osG fy;s 3 × 2 2 × 3

vr% bl x.kuk osG mijkUr vkaf'kd lUrqfyr lehdj.k
bl izdkj gksxkµ

2 2K( ) + 6H O( ) 6KOH( ) + 3H ( )s l aq g���
pj.k 5. vc K dks lUrqfyr djus ijµ

2 26K( ) + 6H O( ) 6KOH( ) + 3H ( )s l aq g���
pj.k 6. lehdj.k dks ljy cukus osG fy;s vfHkdkjd

o mRikn esa 3 ls Hkkx nsus ijµ

2 22K( ) + 2H O( ) 2KOH( ) + H ( )s l aq g��� �
mijksDr vfHkfØ;k iw.kZr% lUrqfyr gSA
iz'u 6. fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks

lUrqfyr dhft,µ
(a)  HNO

3
 + Ca(OH)

2
������������ Ca(NO

3
)
2
 + H

2
O

(b)     NaOH + H
2
SO

4
������������ Na

2
SO

4
 + H

2
O

(c)      NaCl + AgNO
3
������������ AgCl + NaNO

3

(d)      BaCl
2
 + H

2
SO

4 
������������ BaSO

4
 + HCl

mÙkjµ(a)
pj.k 1. loZizFke izR;sd lw= osG pkjksa vksj ckWDl

cukrs gSaµ

3 2 3 2 2HNO + Ca(OH) Ca(NO ) + H O���

pj.k 2. lehdj.k osG rRoksa osG ijek.kqvksa dh lwph
cukrs gSaµ

rRo
vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa

dh la[;k dh la[;k
H 3 2

N 1 2

O 5 7

Ca 1 1

pj.k 3. ukbVªkstu rRo osG ijek.kqvksa dks lUrqfyr
djus osG fy;s HNO

3
osG iwoZ 2 fy[kus ij

3 2 3 2 22HNO + Ca(OH) Ca(NO ) + H O���
pj.k 4. gkbMªkstu osG ijek.kqvksa dks lUrqfyr djus

osG fy;s H
2
O v.kqvksa dk xq.kk 2 ls djus ij

3 2 3 2 22HNO + Ca(OH) Ca(NO ) + 2H O���

pj.k 5. pw¡fd vfHkdkjd ,oa mRiknksa esa vkWDlhtu
ijek.kqvksa dh la[;k leku vFkkZr~ 8 gS] vr% vfHkfØ;k
vc iw.kZ :i ls lUrqfyr gSA

3 2 3 2 22HNO + Ca(OH) Ca(NO ) + 2H O���

(b) loZizFke vfHkfØ;k esa izR;sd lw= dks ckWDl esa

fy[k ysrs gSaµ

2 4 2 4 2NaOH + H SO Na SO + H O���

pj.k 1. fofHkUu rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k osG
fy;s lkj.khµ

rRo vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa
dh la[;k dh la[;k

Na 1 2

O 5 5

H 3 2

S 1 1

pj.k 2. mijksDr izs{k.k ls Kkr gks jgk gS fd vfHkfØ;k
esa vkWDlhtu rFkk lYiGj ijek.kqvksa dh la[;k vfHkdkjd
o mRikn esa leku gSA

vr% Na osG ijek.kqvksa dh la[;k leku djus osG fy;s
NaOH esa 2 dk xq.kk djus ijµ

2 4 2 4 22NaOH + H SO Na SO + H O���

pj.k 3. gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k dks leku
djus osG fy;s H

2
O  esa 2 dk xq.kk djus ij

2 4 2 4 22NaOH + H SO Na SO + 2H O���
pj.k 4. vc vkWDlhtu ijek.kqvksa dh la[;k nksukssa rjQ

ns[kus ij Kkr gksrk gS fd ;g nk¡;h rjQ o ck¡;h rjQ leku
gSA vr% ;g vfHkfØ;k ,d lUrqfyr vfHkfØ;k gSA

2 4 2 4 22NaOH + H SO Na SO + 2H O���

(c) dFku osG vuqlkj vlUrqfyr jklk;fud lehdj.k
fuEu gSµ

3 3NaCl + AgNO AgCl + NaNO���
;g lehdj.k igys ls gh lUrqfyr gS] bls lUrqfyr

djus dh dksbZ vko';drk ugha gSA
(d) dFku osG vuqlkj vlUrqfyr jklk;fud lehdj.k

fuEu gSµ

2 2 4BaCl ( ) + H SO ( )aq aq ���

4BaSO ( ) + HCl ( )aq aq

pj.k 1. loZizFke vfHkfØ;k esa izR;sd lw= dks ckWDl
esa fy[k ysrs gSaµ

2 2 4BaCl ( ) + H SO ( )aq aq ���

4BaSO ( ) + HCl ( )aq aq

pj.k 2. fofHkUu rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k osG
fy;s lkj.khµ

rRo vfHkdkjdksa esa ijek.kqvksa mRiknksa esa ijek.kqvksa
dh la[;k dh la[;k
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Ba 1 1

Cl 2 1

H 2 1

S 1 1

O 4 4

ns[kus ij fofnr gksrk gS fd vfHkdkjdksa o mRiknksa esa
Ba, S o O dh la[;k leku gSA

pj.k 3. Cl– ijek.kqvksa dh la[;k leku djus osG
fy;s HCl esa 2 dk xq.kk djus ij

2 2 4 4BaCl + H SO BaSO + 2HCl���
pj.k 4. ns[kus ij Kkr gksrk gS fd vfHkdkjdksa o

mRiknksa esa ijek.kqvksa dh la[;k leku gS vr% ;g vfHkfØ;k
lUrqfyr gSA

2 2 4 4BaCl + H SO BaSO + 2HCl���
iz'u 7.  fuEu    vfHkfØ;kvksa   osG    fy,   lUrqfyr

jklk;fud lehdj.k fyf[k,µ
(a) oSGfYl;e gkbMªkWDlkbM + dkcZu MkbvkWDlkbM

������������ oSGfYl;e dkcksZusV + ty
(b) ftad + flYoj ukbVªsV ������������

ftad ukbVªsV + flYoj
(c) ,syqfefu;e + dkWij DyksjkbM ������������

,syqfefu;e DyksjkbM + dkWij
(d) csfj;e DyksjkbM + iksVSf'k;e lYQsV ������������

csfj;e lYQsV + iksVSf'k;e DyksjkbM
mÙkjµ
(a)   Ca(OH)

2
 + CO

2
��� CaCO

3
 + H

2
O

(b)     Zn + 2AgNO
3
��� Zn(NO

3
)
2
 + 2Ag

(c)       2Al + 3CuCl
2
��� 2AlCl

3
 + 3Cu

(d)    BaCl
2
 + K

2
SO

4 
��� BaSO

4
 + 2KCl

iz'u 8. fuEu vfHkfØ;kvksa osG fy, lUrqfyr
jklk;fud lehdj.k fyf[k, ,oa izR;sd vfHkfØ;k dk
izdkj crkb,µ

(a) iksVSf'k;e czksekbM (aq) + csfj;e vk;ksMkbM
(aq) �������� iksVSf'k;e vk;ksMkbM (aq)

+ csfj;e czksekbM (s)

(b) ftad dkcksZusV (s) �������� ftad vkWDlkbM (s)

+ dkcZu MkbvkWDlkbM (g)

(c) gkbMªkstu (g) + Dyksjhu (g) ��������
gkbMªkstu DyksjkbM (g)

(d) eSXuhf'k;e (s) + gkbMªksDyksfjd vEy (aq) ��������
eSXuhf'k;e DyksjkbM (aq) + gkbMªkstu (g)

mÙkjµ
(a) 2KBr (aq) + BaI

2 
(aq) �� 2KI (aq) + BaBr

2
 (aq)

(f}foLFkkiu vfHkfØ;k)
(b) ZnCO

3
 (s) �� ZnO (s) + CO

2
 (g)

(fo;kstu vfHkfØ;k)
(c) H

2
 (g) + Cl

2 
(g) �� 2HCl (g)

(la;kstu vfHkfØ;k)
(d)  Mg (s) + 2HCl (aq)�� MgCl

2 
(aq) + H

2
 (g)

(foLFkkiu vfHkfØ;k)
iz'u 9. Å"ek{ksih rFkk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa

dk D;k vFkZ gS \ mnkgj.k nhft,A
mÙkjµÅ"ek{ksih vfHkfØ;kµos vfHkfØ;k,¡ ftuesa

Å"ek mRiUu gksrh gS] Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA
mnkgj.k osG fy,µesFksu xSl ok;q dh vkWDlhtu esa tydj
dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty ok"i cukrh gSA blesa Å"ek
Hkh mRiUu gksrh gSA

CH
4 
(g) + 2O

2
 (g) ��� CO

2
 (g) + 2H

2
O (g)

 + Å"eh; ÅtkZ

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kµos vfHkfØ;k,¡ ftuesa Å"ek
dk vo'kks"k.k gksrk gS] Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

mnkgj.k osG fy,µgkbMªkstu rFkk vk;ksMhu osG la;ksx
ls gkbMªkstu vk;ksMkbM dk cuuk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gSA

 H
2
 + I

2
��� 2 HI – Å"ek

iz'u 10. 'olu dks Å"ek{ksih vfHkfØ;k D;ksa dgrs
gSa \ o.kZu dhft,A

mÙkjµ'olu dh izfØ;k esa ÅtkZ fueqZDr gksrh gSA
'olu osG nkSjku] gekjs 'kjhj dh dksf'kdkvksa esa Xywdkst
(Hkkstu osG ikpu ls izkIr) ok;q dh vkWDlhtu ls la;qDr
gksdj dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty cukus osG lkFk&lkFk
ÅtkZ dks mRlftZr djrk gSA

C
6
H

12
O

6 
(aq) + 6O

2
 (g) ���

    Xywdkst           6CO
2
 (g) + 6H

2
O (l) + ÅtkZ

iz'u 11. fo;kstu vfHkfØ;k dks la;kstu vfHk&
fØ;kvksa osG foijhr D;ksa dgk tkrk gS\ bu vfHkfØ;kvksa
osG fy, lehdj.k fyf[k,A

mÙkjµla;kstu vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/kd
inkFkZ ijLij la;ksx djosG ,d u;k inkFkZ cukrs gSa] tSlsµ

     C (s) + O
2
 (g) ���  CO

2
 (g)

rFkk fo;kstu vfHkfØ;k esa ,d gh ;kSfxd fo[kf.Mr
gksdj nks ;k nks ls vf/kd ljy inkFkZ cukrk gS] tSlsµ
oSGfYl;e dkcksZusV dks xeZ djus ij og fo;ksftr gksdj
oSGfYl;e vkWDlkbM rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA
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CaCO
3 

xeZ dju s ij
�������  CaO + CO

2 
�

bl izdkj fo;kstu vfHkfØ;k] la;kstu vfHkfØ;k osG
foijhr gSA

iz'u 12. mu fo;kstu vfHkfØ;kvksa osG ,d&,d
lehdj.k fyf[k, ftuesa Å"ek] izdk'k ,oa fo|qr osG
:i esa ÅtkZ iznku dh tkrh gSA

mÙkjµ(i) Å"ek osG :i esaµoSGfYl;e dkcksZusV dks
xeZ djus ij ;g vi?kfVr gksdj oSGfYl;e vkWDlkbM o
dkcZu MkbvkWDlkbM nsrk gSA

       CaCO
3 
(s)

Å"ek
�����  CaO (s) + CO

2 
(g)

(ii) izdk'k osG :i esaµlw;Z osG izdk'k dh mifLFkfr
esa flYoj DyksjkbM dk flYoj rFkk Dyksjhu esa fo;kstu gks
tkrk gSA

 2AgCl (s) lw;Z dk izdk'k
��������  2Ag (s) + Cl

2 
(g)

(iii) fo|qr osG :i esaµtc vEyhÏr ty dk oS|qr
vi?kVu fd;k tkrk gS] og vi?kfVr gksdj gkbMªkstu vkSj
vkWDlhtu cukrk gSA

     2H
2
O (l) �����

fo|qr
 2H

2
 (g) + O

2 
(g)

iz'u 13. foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa
es a D;k vUrj gS \ bu vfHkfØ;kvksa osG lehdj.k
fyf[k,A

mÙkjµ(i) foLFkkiu vfHkfØ;kµ,slh vfHkfØ;k
ftlesa fdlh ;kSfxd osG v.kq osG fdlh ,d ijek.kq vFkok
lewg (ewyd) osG LFkku ij dksbZ nwljk ijek.kq vFkok
lewg (ewyd) vk tkrk gSA

mnkgj.kµ
Zn (s) + CuSO

4
 (aq) ��� ZnSO

4
 (aq) + Cu (s)

         dkWij lYQsV       ftad lYQsV
(ii) f}foLFkkiu vfHkfØ;kµog vfHkfØ;k ftlesa

vk;uksa dk ijLij foLFkkiu gksrk gS] f}foLFkkiu vfHkfØ;k
dgykrh gSA

mnkgj.kµ
Na

2
SO

4 
(aq) + BaCl

2
 (aq) �� BaSO

4
 (s) + 2NaCl (aq)

   lksfM;e         csfj;e      csfj;e        lksfM;e
   lYQsV          DyksjkbM           lYQsV        DyksjkbM

iz'u 14. flYoj osG 'kks/ku esa] flYoj ukbVªsV osG
foy;u ls flYoj izkIr djus osG fy, dkWij /kkrq }kjk
foLFkkiu fd;k tkrk gSA bl izfØ;k osG fy, vfHkfØ;k
fyf[k,A

mÙkjµ
2AgNO

3 
(aq) + Cu (s)��� Cu(NO

3
)
2
 (aq) + 2Ag (aq)

flYoj ukbVªsV   dkWij  dkWij ukbVªsV     flYoj
                  (pk¡nh)

iz'u 15. vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vki D;k le>rs
gSa \ mnkgj.k nsdj le>kb,A

mÙkjµvo{ksi.k vfHkfØ;kµ,slh vfHkfØ;k,¡
ftuesa mRikn vfoys; voLFkk esa izkIr gksdj foy;u esa
uhps fLFkj gks tkrk gS] vo{ksi dgykrk gS] rFkk ;g fØ;k
vo{ksi.k vfHkfØ;k dgykrh gSA

mnkgj.kµ
Na

2
SO

4 
(aq) + BaCl

2
 (aq) ��� BaSO

4
 (�)

+ 2NaCl (aq)

iz'u 16. vkWDlhtu osG ;ksx ;k Îkl osG vk/kkj ij
fuEu inksa dh O;k[;k dhft,A izR;sd osG fy, nks
mnkgj.k nhft,µ

(a) mip;u (b) vip;uA
mÙkjµ(a) mip;uµos vfHkfØ;k,¡ ftuesa vkWDlhtu

dh o`f¼ (;ksx) gksrh gS] mip;u vfHkfØ;k,¡ dgykrh
gSaA

mnkgj.kµ

(i)  2Mg + O
2

rkiu
�����  2 MgO

(ii)  C + O
2

rkiu
�����  CO

2

(b) vip;uµ,slh vfHkfØ;k,¡ ftuesa vkWDlhtu
dk Îkl gksrk gS] vip;u vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

mnkgj.kµ
 CuO + H

2
xeZ

����  Cu + H
2
O

iz'u 17. ,d Hkwjs jax osG pednkj rRo ‘X’ dks ok;q
dh mifLFkfr esa xeZ djus ij og dkys jax dk gks tkrk
gSA bl rRo ‘X’ ,oa ml dkys jax osG ;kSfxd dk uke
crkb,A

mÙkjµrRo ‘X’ dkWij (Cu) gSA dkys jax dk ;kSfxd
dkWij (II) vkWDlkbM (CuO) gSA

iz'u 18. yksgs dh oLrqvksa dks ge is.V D;ksa djrs
gSa \

mÙkjµyksgs dh oLrqvksa ij tax mudh [kqyh lrg
ij vkWDlhtu ,oa ueh osG dkj.k yxrh gSA yksgs dh
oLrqvksa dh lrg ij is.V yXkus ls lrg [kqyh ugha jgrh
rFkk vkWDlhtu oLrq dh lrg osG lEidZ esa ugha vk ikrh
vkSj oLrq ij tax ugha yxrhA
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iz'u 19. rsy ,oa olk;qDr [kk| inkFkks± dks
ukbVªkstu ls izHkkfor D;ksa fd;k tkrk gS \

mÙkjµrsy ,oa olk;qDr HkksT; inkFkks± osG mip;u ls
cpko gsrq ge buesa ukbVªkstu izokfgr dj nsrs gSaA rsy rFkk
olk dk mip;u gksus ij ;s foÏrxU/kh gks tkrs gSa rFkk
budh xU/k ,oa Lokn ifjofrZr gks tkrk gSA ukbVªkstu
izokfgr djus ls bl izfØ;k dks jksdk tk ldrk gSA

iz'u 20. fuEufyf[kr inksa dk o.kZu dhft, rFkk
izR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,µ

(a) la{kkj.k]     (b) foÏrxfU/krkA
mÙkjµ(a) la{kkj.kµtc fdlh /kkrq dh lrg ok;q]

ty vFkok vius pkjksa vksj mifLFkr fdlh vU; inkFkZ }kjk
vfHkØfer gks tkrh gS] vFkok bl ij tax yx tkrh gS rc
bls la{kkfjr oLrq dgrs gSaA ;g izHkko la{kkj.k dgykrk
gSA mnkgj.k osG fy,] yksgs ij tax dk yxukA

(b) foÏrxfU/krkµrsy o olk osG mipf;r gks tkus
ij ;s foÏrxU/kh gks tkrs gSa rFkk budh xU/k o Lokn esa
ifjorZu gks tkrk gSA buesa izfrvkWDlhdkjd feykdj vFkok
HkksT; inkFkks± dks fuokZfrr ik=ksa esa j[kdj vFkok buesa ukbVªkstu
izokfgr djosG bl izfozG;k dks jksdk tk ldrk gSA

mnkgj.kµvkyw dh fpIl dh FkSfy;ksa esa ukbVªkstu
izokfgr djosG bUgsa mipf;r gksus ls cpk;k tk ldrk gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. jklk;fud vfHkfØ;k ls D;k rkRi;Z gS\ jklk;fud

vfHkfØ;k dks jklk;fud lehdj.k }kjk fdl çdkj
çnf'kZr djrs gSa\

mÙkjµ jklk;fud vfHkfØ;k (Chemical Reaction)

– tc ,d ;k ,d ls vf/kd inkFkZ vkil esa fØ;k djds
u, xq.kksa okys u, inkFkks± dks cukrs gSa] rks mls jklk;fud
vfHkfØ;k dgrs gSaA bls çrhdksa ds ek/;e ls jklk;fud
lehdj.k }kjk n’kkZ;k tkrk gSA

mnkgj.k % eSXuhf'k;e fjcu dks gok esa tykukA

lehdj.k% 2Mg + O
2
� 2MgO

2. lUrqfyr jklk;fud lehdj.k fdls dgrs gS a\
jklk;fud lehdj.k dks lUrqfyr djus dh fof/k dk
mnkgj.k lfgr o.kZu dhft,A

mÙkjµ larqfyr jklk;fud lehdj.k (Balanced

Chemical Equation) – og lehdj.k ftlesa vfHkdkjdksa
(ck,¡ i{k) vkSj mRiknksa (nk,¡ i{k) esa çR;sd rRo ds

ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj gksrh gS] mls larqfyr lehdj.k
dgrs gSaA

larqfyr djus dh fof/k %

pj.k 1% vlarqfyr lehdj.k fy[ksaA

pj.k 2% rRoksa ds ijek.kqvksa dks fxusaA

pj.k 3% mfpr la[;k (Coefficients) yxkdj nksuksa vksj
ijek.kqvksa dks cjkcj djsaA

mnkgj.k % 3Fe + 4H
2
O � Fe

3
O

4
 + 4H

2

3. jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fdrus çdkj dh gksrh gS\
çR;sd çdkj dk mnkgj.k lfgr o.kZu dhft,A

mÙkjµ jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds çdkj (Types

of Reactions) –

la;kstu (Combination): nks inkFkZ feydj ,d mRikn
cukrs gSaA

C + O
2
� CO

2

fo;kstu (Decomposition): ,d inkFkZ VwVdj nks mRikn
cukrk gSA

CaCO
3
� CaO + CO

2

foLFkkiu (Displacement) : vf/kd fØ;k’khy rRo
nwljs dks gVk nsrk gSA

Fe + CuSO
4
� FeSO

4
 + Cu

f}foLFkkiu (Double Displacement) : vk;uks a dh
vnyk&cnyh gksrh gSA

Na
2
SO

4
 + BaCl

2
� BaSO

4
 + 2NaCl

4. gekjs nSfud thou esa vkWDlhdj.k vfHkfØ;kvksa ds
çHkkoksa dk o.kZu dhft,A

mÙkjµ vkWDlhdj.k ds çHkko (Effects of Oxida-

tion) – nSfud thou esa blds nks çeq[k çHkko gSa %

la{kkj.k (Corrosion) : gok vkSj ueh ds dkj.k /kkrq dk
/khjs&/khjs u"V gksukA mnkgj.k% yksgs ij tax yxukA

foÏrxaf/krk (Rancidity) : rsy ;k olk okys [kkus dk
gok ds laidZ esa vkus ij [kjkc gks tkukA mnkgj.k% fpIl
dk iSdsV Qwyuk (mlesa ukbVªkstu xSl Hkjh tkrh gS rkfd
vkWDlhdj.k u gks)A

5. dkj.k nsrs gq, fuEukafdr vfHkfØ;kvksa dks Å"ek{ksih
rFkk Å"ek'kks"kh esa oxhZÏr dhft,µ

(a) 2NH3 � N2 + 3H2 – 24 kcal
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(b) 2SO2 + O2 � 2SO3 + 45.0 kcal

(c) N2 + O2 + 43.2 kcal � 2 NO

mÙkjµ (a) 2NH
4
� N

2
 + 3H

2
 – 24kcal.

Å"ek{ksih vfHkfØ;k µ (dkj.k) bl vfHkfØ;k esa
Å"ek dk vo'kks"k.k gks jgk gSA veksfu;k ds v.kqvksa
dks fo?kfVr djus ds fy, ckgj ls ÅtkZ nsuh iM+rh
gSA

(b) 2SO2 + O2 � 2SO3 + 45.0 kcal

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k µ (dkj.k) bl vfHkfØ;k
esa Å"ek dk mRltZu gks jgk gSA tc lYQj Mkb
vkWDlkbM vkSj vkWDlhtu feydj lYQj VªkbvkWDlkbM
cukrs gSa] rks 45.0 Kcal ÅtkZ ckgj fudyrh gSA

(c) N2 + O2 + 43.2 kcal � 2 NO

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k µ (dkj.k) bl vfHkfØ;k
esa] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu tc ukbfVªd vkWDlkbM
esa ifjofrZr gksrs gSa rks ÅtkZ dk vo'kks"k.k djrs gSaA

6. ,d DoFku uyh esa dkWij (II) ukbVªsV ds uhys ikmMj
dks xje djus ij dkWij vkWDlkbM (dkyk)A vkWDlhtu
xSl rFkk ,d Hkwjs jax dh xSl X dk fuekZ.k gksrk gSA

(a) vfHkfØ;k ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k
nhft,A

(b) fudyus okyh Hkwjs jax dh xSl X dks igpkfu,A

(c) vfHkfØ;k ds çdkj dks igpkfu,A

(d) xSl X ds tyh; foy;u dh pH eku D;k gksxk\

mÙkjµ dkWij (II) ukbVªsV ds uhys ikmMj dks xeZ
fd;k tkrk gS] rks fuEufyf[kr vfHkfØ;k gksrh gS µ

(a) 2Cu (NO
3
)

2
�  2 Cuo + 4 NO

2
 + O

2

;k

2Cu (NO
3
)

2
�  2 Cuo + 4 NO

2
 + ½ O

2

(b) fudyus okyh Hkwjs jax dh xSl dh igpku

xSl x– ukbVªkstu Mkb vkWDlkbM (NO
2
) gSA

fo'ks"krk,¡ µ ,dy ;kSfxd dkWij ukjVªsV xeZ djus
ij nks ;k vf/kd inkFkks± esa VwV tkrk gSA

(c) ;g ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gS] D;ksafd blesa
Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gSA

(d) xSl x ds tyh; foy;u dh PH de gksxh

PH < 7, vEyh; gksxhA

7. D;k gksrk gS tc ,d VqdM+kµ

(a) ftad /kkrq dk dkWij lYQsV foy;u esa Mkyk
tkrk gSA

(b) ,syqfefu;e /kkrq dk ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa
Mkyk tkrk gSA

(c) flYoj /kkrq dk dkWij lYQsV foy;u esa Mkyk
tkrk gSA ;fn vfHkfØ;k lEiUu gksrh gS rks
lUrqfyr jklk;fud lehdj.k Hkh fyf[k,A

mÙkjµ (a) tc ftad /kkrq dk dkWij lYQsV foy;u
esa Mkyk tkrk gS %

jklk;fud lehdj.k % Zn + CuSO
4
� ZnSO

4
 +

Cu

izs{k.k % 1. jax ifjorZu % uhyk dkWij lYQsV foy;u
èkhjs&èkhjs jaxghu ;k gYdk gjk ftad lYQsV gks tkrk gSA

2. /kkrq dk fu{ksi.k % ftad dh lrg ij yky&Hkwjs
jax dk dkWij tek gks tkrk gSA

3. rkieku o`f¼ % ;g ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS]
blfy, foy;u xeZ gks tkrk gSA

4. ftad dk ?kqyuk % ftad /kkrq /khjs&/khjs ?kqy tkrh
gSA

vfHkfØ;k dk izdkj % ;g ,d foLFkkiu vfHkfØ;k
;k ,dy foLFkkiu vfHkfØ;k gSA

dkj.k % ftad vf/kd fØ;k'khy /kkrq gS vkSj fo|qr
jklk;fud Js.kh esa dkWij ls Åij gS] blfy, ;g dkWij
dks mlds yo.k ls foLFkkfir dj nsrh gSA ;g vfHkfØ;k
jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk Js.kh dk vPNk mnkgj.k gSA

(b) ,syqfefu;e /kkrq dk ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa
Mkyk tkrk gSA

jklk;fud lehdj.k% 2AI + 6HCL � 2AICl
3
 + 3H

2

,syqfefu;e + gkbMªksDyksfjd vEy

��� ,syqfefu;e DyksjkbM + gkbMªkstu xSl

izs{k.k % 1. ,syqfefu;e /kkrq dh lrg ij cqycqys
cuus yxrs gSaA

2. jaxghu gkbMªkstu xSl rsth ls fudyrh gSA

3. foy;u xeZ gks tkrk gS D;kasfd ;g Å"ek{ksih
vfHkfØ;k gSA
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4. ,syqfefu;e /kkrq /khjs&/khjs ?kqy tkrh gSA

5. foy;u esa ,syqfefu;e DyksjkbM curk gSA

vfHkfØ;k dk izdkj % ;g foLFkkiu vfHkfØ;k gS
ftlls ,syqfefu;e /kkrq vEy ls gkbMªkstu dks foLFkkfir
djrh gSA ,syqfefu;e ,d lfØ; /kkrq gS vkSj fo|qr
jklk;fud Js.kh esa gkbMªkstu ls Åij gSA

fo'ks"k fVIi.kh % ,syqfefu;e dh lrg ij lkekU;r%
,syqfefu;e vkWDlkbM dh ,d lqj{kkRed ijr gksrh gSA
tc bls vEy esa Mkyk tkrk gS] rks igys ;g ijr ?kqyrh gS]
fQj /kkrq vEy ls vfHkfØ;k djrh gSA

(c) dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gSA

dkj.k % flYoj /kkrq dkWij lYQsV foy;u esa
vfHkfØ;k ugha djrh D;ksafd%

1. flYoj dkWij ls de fØ;k'khy /kkrq gSA

2. fo|qr jklk;fud Js.kh esa flYoj] dkWij ls uhps
gSA

3. de fØ;k'khy /kkrq vf/kd fØ;k'khy /kkrq dks
mlds yo.k ls foLFkkfir ugha dj ldrh gSA

fØ;k'khyrk Js.kh % K > Na > Ca > Mg > AI > Zn >

fe > Pb > H > Cu > Hg > Ag > Au

8. D;k gksrk gS tc ftad ds nkus H2SO4, HCl, HNO3,

NaCl rFkk NaOH ds ruq foy;u ls vfHkfØ;k djrs
gSa\ ;fn vfHkfØ;k gksrh gS rks jklk;fud lehdj.k
Hkh fyf[k,A

mÙkjµ tc ftad ds nkus fofHkUu vEyksa vkSj {kkjksa ds
ruq foy;u ls vfHkfØ;k djrs g S a] rks fuEufyf[kr
vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa %

(a) ftad + lY¶;wfjd vEy%
Zn    +         H

2
SO

4
������       ZnSO

4
     +   H

2
�

ftad + lY¶;wfjd vEy � ftad lYQsV + gkbMªkstu

izs{k.k % gkbMªkstu xSl ds cqycqys fudyrs gSaA ;g
xSl tyus ij uhyh ykS ds lkFk tyrh gSA

(b) ftad + gkbMªksDyksfjd vEy %
         Zn   +       2HCl �������������   ZnCl

2
 + H

2
�

ftad + gkbMªksDyksfjd vEy � ftad DyksjkbM +

                                         gkbMªkstu xSl

izs{k.k % rhoz xfr ls gkbMªkstu xSl ds cqycqys fudyrs
gSa vkSj foy;u xeZ gks tkrk gSA

(c) ftad + ukbfVªd vEy %
ruq ukbfVªd vEy ds lkFk %
4Zn + 10HNO

3
� 4Zn(NO

3
)

2
 + NH

4
NO

3
 + 3H

2
O

ftad + ukbfVªd vEy
��� ftad ukbVªsV + ukbVªkstu vkWDlkbM + ty

izs{k.k % ukbfVªd vEy ,d vkWDlhdkjd vEy gS]
blfy, ;g gkbMªkstu xSl ugha nsrkA blds LFkku ij
ukbVªkstu vkWDlkbM xSl fudyrh gSA

(d) ftad + lksfM;e DyksjkbM
Zn + NaCl � dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gSA

ftad lksfM;e DyksjkbM ds lkFk vfHkfØ;k ugha djrk
D;ksafd ftad lksfM;e ls de fØ;k'khy gS vkSj fo|qr
jklk;fud Js.kh esa lksfM;e ls uhps gSA

(e) ftad + lksfM;e gkbMªksDlkbM %
           Zn  +            2NaOH ����������� Na

2
ZnO

2
 + H

2
�

ftad + lksfM;e gkbMªksDlkbM

��� lksfM;e ftadsV + gkbMªkstu xSl

izs{k.k % ftad mHk;/kehZ /kkrq gSA blfy, ;g {kkj ls
Hkh vfHkfØ;k djrk gS vkSj gkbMªkstu xSl fudyrh gSA
foy;u esa lksfM;e ftadsV curk gSA

9. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy, lUrqfyr jk;k;fud
lehdj.k fyf[k,A

(1) dSfYl;e gkbMªkWDlkbM + dkcZu MkbvkWDlkbM
� dSfYl;e dkcksZusV + ty

(2) ftad + flYoj ukbVªsV � ftad ukbVªsV + flYoj

(3) ukbVªkstu + gkbMªkstu � veksfu;k

(4) csfj;e DyksjkbM + lksfM;e lYQsV

� csfj;e lYQsV + lksfM;e DyksjkbM

(5) eSXuhf'k;e + gkbMªksDyksfjd vEy

� eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu

(6) ,syqfefu;e + dkWij DyksjkbM
� ,syqfefu;e DyksjkbM + dkWij

mÙkjµ (1) dSfYl;e gkbMª k WDlkbM + dkcZu
MkbvkWDlkbM � dSfYl;e dkcksZusV + ty

Ca (OH)
2
 + CO

2
� CaCO

3
� + H

2
O

;g pwus ds ikuh dh ijh{kk gSA dkcZu MkbvkWDlkbbM
xSl dks pqus ds ikuh esa izokfgr djus ij foy;u nwfèk;k gks
tkrk gS D;ksafd v?kqyu'khy dSfYl;e dkcksZusV curk gSA
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(2) ftad + flYoj ukbVªsV � ftad ukbVªsV + flYoj
Zn + 2AgNO

3
� Zn(NO

3
)

2
 + 2Ag

;g foLFkkiu vfHkfØ;k gSA ftad vf/kd
fØ;k'khy gksus ds dkj.k flYoj dks mlds yo.k
ls foLFkkfir dj nsrk gSA flYoj /kkrq ds :i esa
tek gks tkrk gSA

(3) ukbVªkstu + gkbMªkstu � veksfu;k
N

2
 + 3H

2
� 2NH

3

;g gSacj fof/k gS tks veksfu;k ds vkS|ksfxd
mRikn esa iz;ksx gksrh gSA ;g vfHkfØ;k mPp
nkc] mPp rkieku vkSj vk;ju mRizsjd dh
mifLFkfr esa gksrh gSA

(4) csfj;e DyksjkbM + lksfM;e lYQsV
� csfj;e lYQsV + lksfM;e DyksjkbM
BaCl

2
 + Na

2
SO

4
� BaSO

4
�  + 2NaCl

;g f}fofLFkkiu ;k vo{ksi.k vfHkfØ;k gSa csfj;e
lYisGV lYisGV jax dk vo{ksi cukrk gS tks ty
esa v?kqyu'khy gSA

(5) eSXuhf'k;e + gkbMªksDyksfjd vEy
� eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu
Mg + 2HCl � MgCl

2
 + H

2
�

;g ,d foLFkkiu vfHkfØ;k gS ftlesa gkbMªkstu
xSl fudyrh gSA eSXuhf'k;e ,d lfØ; /kkrq gS
tks ruq vEyksa ls rhozrk ls vfHkfØ;k djrk gSA

(6) ,syqfefu;e + dkWij DyksjkbM
� ,syqfefu;e DyksjkbM + dkWij

2Al + 3CuCl
2
� 2AlCl

3
 + 3Cu

;g foLFkkiu vfHkfØ;k gSA ,syqfefu;e vf/kd
fØ;k'khy gksus ds dkj.k dkWij dks mlds yo.k
ls foLFkkfir dj nsrk gSA

10. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa izR;sd ds fy, lUrqfyr
jklk;fud lehdj.k fyf[k, %
(1) IykLVj vkWQ isfjl + ............... � ftIle
(2) gkbMªkstu + Dyksjhu � ..........

(3) ftad dkcksZusV � ftad vkWDlkbM + ...........

(4) eSXuhf'k;e + ............ �
eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu

(5) csfj;e DyksjkbM + lY¶;wfjd vEy � ............

+ gkbMªksDyksfjd vEy
mÙkjµ (1) IykLVj vkWQ isfjl + ty � ftIle

   CaSO
4
.½H

2
O  + 1½ H O � CaSO 2H O

(2) gkbMªkstu + Dyksjhu �
      H

2
 + Cl

2
��� 2HCl

(3) ftad dkcksZusV �
ftad vkWDlkbM + 

          ZnCO
3
� ZnO + CO

(4) eSXuhf'k;e + �
eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu
Mg + 2HCl � MgCl

2
 + H

2

(5) csfj;e DyksjkbM + 

� + gkbMªksDyksfjd vEy
BaCl

2
 + H

2
SO

4
� BaSO

4
 + 2HCl

��

vEy] {kkjd ,oa yo.k
(ACIDS, BASES AND SALTS)2

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 20

1. vkidks rhu ij[kufy;k¡ nh x;h gSaA buesa ls
,d esa vklfor ty ,oa 'ks"k nks esa ls ,d esa vEyh;
foy;u rFkk nwljs esa {kkjh; foy;u gSA ;fn vkidks
osGoy yky fyVel i= fn;k tkrk gS rks vki izR;sd
ij[kuyh esa inkFkZ dh igpku oSGls djsaxs\

mÙkjµftl ij[kuyh esa {kkjh; foy;u gS og yky
jax osG fyVel i= dks uhys jax esa ifjofrZr dj nsrk gSA
vc bl uhys fyVel i= dks cph gqbZ nksuksa ij[kufy;ksa esa

Mkyrs gSaA ;fn uhyk fyVel i= iqu% yky gks jgk gS rks
ml ij[kuyh esa vEy gS rFkk ftl ij[kuyh esa uhys
fyVel dk jax ifjofrZr ugha gks jgk gS og vklfor ty gSA
i`"B & 24

1. ihry ,oa rk¡cs osG crZuksa esa ngh ,oa [kV~Vs inkFkZ
D;ksa ugha j[kus pkfg,\

mÙkjµ ngh ,oa [kV~Vs inkFkZ vEyh; gksrs gSa tksfd
ihry ,oa rk¡cs osG crZuksa osG lkFk vEy vfHkfØ;k djosG
yo.k cukrs gSa] tks fo"kSys gksrs gSaA bl dkj.k ngh rFkk
vU; [kV~Vs inkFkks± dks ihry rFkk rk¡cs osG crZuksa esa ugha
j[kuk pkfg,A
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2. /kkrq osG lkFk vEy dh vfHkfØ;k gksus ij
lkekU;r% dkSu&lh xSl fudyrh gS \ ,d mnkgj.k osG
}kjk le>kb,A bl xSl dh mifLFkfr dh tk¡p vki
dSls djsaxs \

mÙkjµtc ,d vEy fdlh /kkrq osG lkFk vfHkfØ;k
djrk gS rks lkekU;r% gkbMªkstu xSl foeqDr gksrh gSA
mnkgj.k osG fy,] ftad ij lY¶;wfjd vEy dh vfHkfØ;k
ls ftad lYQsV rFkk gkbMªkstu xSl mRiUu gksrh gSA

Zn (s) + H2SO4 (aq) ��� ZnSO4 + H2 �

gkbMªkstu xSl dh mifLFkfr dh tk¡p osG fy, xSl osG
lehi ,d tyrh gqbZ eksecÙkh ys tkus ij ;fn xSl /kekosG
dh vkokt osG lkFk tyrh gS rks ;g gkbMªkstu xSl gSA

3. dksbZ /kkrq ;kSfxd ‘A’ ruq gkbMªksDyksfjd vEy
osG lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks cqncqnkgV mRiUu gksrh
gSA blls mRiUu xSl ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks cq>k
nsrh gSA ;fn mRiUu ;kSfxdksa esa ,d oSGfYl;e DyksjkbM
gS rks bl vfHkfØ;k osG fy, ,d lUrqfyr jklk;fud
lehdj.k fyf[k,A

mÙkjµ/kkrq ;kSfxd ‘A’ dSfYl;e dkcksZusV gksxkA
mRiUu xSl dkcZu MkbvkWDlkbM gSA

CaCO3 + 2HCl ��� CaCl2 + H2O     +  CO2�

i`"B & 27
1. HCl, HNO3 vkfn tyh; foy;u esa vEyh;

vfHky{k.k D;ksa iznf'kZr djrs gSa] tcfd ,sYdksgkWy rFkk
Xywdkst tSls ;kSfxdksa osG foy;uksa esa vEyh;rk osG
vfHky{k.k ugha iznf'kZr gksrs gSa \

mÙkjµHCl, HNO3 vkfn tyh; foy;uksa esa vEyh;
xq.k iznf'kZr djrs gSa D;ksafd ;s foy;u esa osGoy gkbMªkstu
vk;u (H+) mRiUu djrs gSaA vEyh; xq.k osG fy, gkbMªkstu
vk;u gh dkj.k gSaA

,sYdksgkWy rFkk Xywdkst tyh; foy;uksa esa gkbMªkstu
vk;u mRiUu ugha djrs] vr% buosG foy;u vEyh; xq.k
iznf'kZr ugha djrsA

2. vEy dk tyh; foy;u D;ksa fo|qr dk pkyu
djrk gS \

mÙkjµvEy osG tyh; foy;u esa gkbMªkstu vk;u
(H+) mRiUu gksrs gSa tks fd fo|qr /kkjk osG izokg osG fy,
mÙkjnk;h gksrs gSaA

3. 'kq"d gkbMªksDyksfjd xSl 'kq"d fyVel i= osG
jax dks D;ksa ugha cnyrh gS \

mÙkjµ'kq"d HCl xSl H+ vk;u mRiUu ugha djrh]

D;ksafd HCl v.kq ls H+ vk;uksa dk fu"dklu ty dh
vuqifLFkfr esa ugha gks ikrk gSA bl dkj.k ls H+ vk;uksa dh
vuqifLFkfr vFkkZr~ vEyh; xq.k dh vuqifLFkfr osG dkj.k
'kq"d fyVel i= dk jax ifjofrZr ugha gksrk gSA

4. vEy dks ruqÏr djrs le; ;g D;ksa vuq'kaflr
djrs gSa fd vEy dks ty esa feykuk pkfg,] u fd ty
dks vEy esa \

mÙkjµvEy dks ruqÏr djus osG nkSjku blesa ty
dHkh Hkh ugha feykuk pkfg, D;ksafd vEy dks ty esa
feykus ij mRiUu Å"ek cgqr vf/kd gksrh gS ftlosG
dkj.k feJ.k ik= ls ckgj Hkh vk ldrk gS rFkk lehi
[kM+s O;fä dks gkfu igq¡p ldrh gSA

5. vEy osG foy;u dks ruqÏr djrs le;
gkbMªksfu;e vk;u (H3O+) dh lkUærk dSls izHkkfor gks
tkrh gS \

mÙkjµvEy dks ruqÏr djus ij mlesa mifLFkr
vuvk;fur ty dh ek=k rks c<+rh gS ijarq H3O+ dh
ek=k ogh jgrh gS] ifj.kkeLo:i H3O+ dh lkUærk yxkrkj
?kVrh tkrh gSA

6. tc lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa vf/kd
{kkjd  feykrs  gSa  rks  gkbMªkWDlkbM  vk;u (OH–) dh
lkUærk dSls izHkkfor gksrh gS \

mÙkjµgkbMªkWDlkbM vk;uksa (OH–) dh lkUærk c<+
tkrh gSA
i`"B & 31

1. vkiosG ikl nks foy;u ‘A’ rFkk ‘B’ gSaA foy;u
A osG pH dk eku 6 gS ,oa foy;u B osG pH dk eku 8 gSA
fdl foy;u esa gkbMªkstu vk;u dh lkUærk vf/kd
gS\ buesa ls dkSu vEyh; gS rFkk dkSu {kkjdh;\

mÙkjµfoy;u ‘A’ esa gkbMªkstu vk;u dh lkUærk
vf/kd gSA

foy;u ‘A’ (pH = 6) vEyh; gSA
foy;u ‘B’ (pH = 8) {kkjh; gSA
2. H+ (aq) vk;u dh lkUærk dk foy;u dh izÏfr

ij D;k izHkko iM+rk gS\
mÙkjµH+ (aq) vk;uksa dh lkUærk ftruh vf/kd

gksrh gS] vEy mruk gh izcy gksrk gSA
3. D;k {kkjdh; foy;u esa H+ (aq) vk;u gksrs gSa\

;fn gk¡] rks ;g {kkjdh; D;ksa gksrs gSa \
mÙkjµgk¡] {kkjdh; foy;uksa esa Hkh H+ (aq) vk;u

gksrs gSa fQj Hkh ;s {kkjdh; gksrs gSa D;ksafd buesa gkbMªkWDlkbM
vk;uksa (OH–) dh lkUærk H+ (aq) vk;uksa ls cgqr vf/kd
gksrh gSA
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4. dksbZ fdlku [ksr dh eǹk dh fdl ifjfLFkfr esa
fcuk cq>k gqvk pwuk (dSfYl;e vkWDlkbM) cq>k gqvk
pwuk (dSfYl;e gkbMªkWDlkbM) ;k pkWd (dSfYl;e
dkcksZusV) dk mi;ksx djsxk\

mÙkjµ fdlku vius [ksr dh feV~Vh dks fcuk cq>k
gqvk pwuk (dSfYl;e vkWDlkbM) ;k cq>s gq, pwus
(dSfYl;e gkbMªkWDlkbM) ;k pkWd (dSfYl;e dkcksZusV)
osG lkFk rc mipkfjr djsxk tc feV~Vh esa vEyksa dh ek=k
vko';d ek=k ls vf/kd gksxhA

i`"B & 36
1. CaOCl2 ;kSfxd dk izpfyr uke D;k gS \
mÙkjµCyhfpax ikWmMjA
2. ml inkFkZ dk uke crkb, tks Dyksjhu ls fØ;k

djosG fojatd pw.kZ cukrk gSA
mÙkjµ'kq"d cq>k gqvk pwukA
3. dBksj ty dks e`nq djus osG fy, fdl lksfM;e

;kSfxd dk mi;ksx fd;k tkrk gS \
mÙkjµ/kkou lksMk (lksfM;e dkcksZusV MsdkgkbMªsV)

Na2CO3.10H2O.

4. lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV osG foy;u dks xeZ
djus ij D;k gksxk \ bl vfHkfØ;k osG fy, lehdj.k
fyf[k,A

mÙkjµlksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV osG foy;u dks
xeZ djus ij dkcZu MkbvkWDlkbM xSl izkIr gksrh gSA

    2 NaHCO3 ����
xeZ

Na2CO3 + H2O + CO2 �

5. IykLVj vkWQ isfjl dh ty osG lkFk vfHkfØ;k
osG fy, lehdj.k fyf[k,A

mÙkjµ
1

4 22
CaSO . H O + 1

2 21 H O���CaSO4.2H2O

 IykLVj vkWQ isfjl    ty               ftIle

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. dksbZ foy;u yky fyVel dks uhyk dj
nsrk gS] bldk pH lEHkor% D;k gksxk \

(a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) 10.

mÙkjµ(d) 10.

iz'u 2. dksbZ foy;u v.Ms osG fils gq, dop ls
vfHkfØ;k dj ,d xSl mRiUu djrk gS tks pwus osG ikuh

dks nwf/k;k dj nsrh gSA bl foy;u esa D;k gksxk \
(a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d) KCl.

mÙkjµ(b) HCl.

iz'u 3. NaOH dk 10 mL foy;u HCl osG 8 mL

foy;u ls iw.kZr% mnklhu gks tkrk gSA ;fn ge NaOH

osG mlh foy;u dk 20 mL ysa rks bls mnklhu djus osG
fy, HCl osG mlh foy;u dh fdruh ek=k dh
vko';drk gksxh \

(a) 4 mL (b) 8 mL (c) 12 mL (d) 16 mL.

mÙkjµ (d) 16 mL.

iz'u 4. vip dk mipkj djus osG fy, fuEu esa ls
fdl vkS"kf/k dk mi;ksx gksrk gS \

(a) ,.Vhck;ksfVd (izfrtSfod)

(b) ,sukytsfld (ihM+kgkjh)
(c) ,sUVSflM
(d) ,.VhlsfIVd (izfrjks/kh)A
mÙkjµ(c) ,sUVSflMA
iz'u 5. fuEu vfHkfØ;k osG fy, igys 'kCn

lehdj.k fyf[k, rFkk mlosG ckn lUrqfyr lehdj.k
fyf[k,µ

(a) ruq lY¶;wfjd vEy nkusnkj ftad osG lkFk
vfHkfØ;k djrk gSA

(b) ruq gkbMªksDyksfjd vEy eSXuhf'k;e iêh osG
lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

(c) ruq lY¶;wfjd vEy ,syqfefu;e pw.kZ osG lkFk
vfHkfØ;k djrk gSA

(d) ruq gkbMªksDyksfjd vEy ykSg osG jsru osG lkFk
vfHkfØ;k djrk gSA

mÙkjµ
(a) ftad + lY¶;wfjd vEy��� ftad lYQsV

+ gkbMªkstu xSl
            Zn (s) + H2SO4 (aq)��� ZnSO4 + H2 �

(b) eSXuhf'k;e + ruq gkbMªksDyksfjd vEy ��

eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu xSl
             Mg (s) + 2HCl (aq) �� MgCl2(aq) + H2 �

(c) ,syqfefu;e + ruq lY¶;wfjd vEy ��

,syqfefu;e lYQsV + gkbMªkstu xSl

2Al (s) + 3H2SO4 (aq) �� Al2(SO4)3(aq) + 3H2 �
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(d) vk;ju + ruq gkbMªksDyksfjd vEy���

vk;ju DyksjkbM + gkbMªkstu xSl
              Fe (s) + 2HCl (aq) �� FeCl2(aq) + H2 �

iz'u 6. ,sYdksgkWy ,oa Xywdkst tSls ;kSfxdksa esa Hkh
gkbMªkstu gksrh gS ysfdu budk oxhZdj.k vEy dh rjg
ugha gksrk gSA ,d fØ;kdyki }kjk bls fl¼ dhft,A

mÙkjµ,sYdksgkWy ,oa Xywdkst tSls ;kSfxdksa esa gkbMªkstu
gksrh gS ij os foy;u esa vk;uhÏr ugha gksrs vkSj H+

vk;u mRiUu ugha djrsA ;g fuEufyf[kr fØ;kdyki ls
iznf'kZr gksrk gSµ

fØ;kdyki
¹ ,d dkWdZ esa nks dhysa yxkdj dkWdZ dks 100 mL

osG ,d chdj esa j[k nsrs gSaA
¹ nksuksa dhyksa dks 6 oksYV dh ,d cSVjh ls tksM+

nsrs gSa tks ,d cYc rFkk fLop ls Hkh lEc¼ gSaA
;g lek;kstu fuEu fp= esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=—tyh; foy;uksa esa fo|qr~ pkyu

¹ vc ge ,sYdksgkWy rFkk Xywdkst osG foy;uksa dks
ckjh&ckjh ls chdj esa Mkyrs gSa rFkk fo|qr
izokg gsrq fLop pkyw djrs gSaA

izs{k.k o ifj.kke (Observation and Result)—ge
;g ikrs gSa fd cYc ugha tyrk vr% Xywdkst rFkk ,sYdksgkWy
foy;uksa esa fo|qr pkyu ugha gksrk ijUrq vEyksa esa fo|qr
pkyu lEHko gSA vr% Xywdkst ,oa ,sYdksgkWy dks vEyksa
esa oxhZÏr ugha fd;k tk ldrkA

iz'u 7. vklfor ty fo|qr dk pkyd D;ksa ugha
gksrk] tcfd o"kkZ dk ty gksrk gS \

mÙkjµvklfor ty gkbMªkstu vk;u (H+) mRiUu
ugha djrk gS rFkk ;g mnklhu gksrk gSA

o"kkZ ty vEyh; gksrk gS rFkk gkbMªkstu vk;u (H+)

mRiUu djrk gSA bl dkj.k ls o"kkZ ty fo|qr dk pkyu
djrk gSA

iz'u 8. ty dh vuqifLFkfr esa vEy dk O;ogkj
vEyh; D;ksa ugha gksrk gS \

mÙkjµty dh vuqifLFkfr esa vEyksa ls gkbMªkstu
vk;uksas (H+) dk foyxu ugha gks ldrk gS pw¡fd gkbMªkstu
vk;u gh vEyksa osG vEyh; O;ogkj osG fy, mÙkjnk;h gSaA
vr% bldh vuqifLFkfr esa vEy] vEyh; O;ogkj iznf'kZr
ugha dj ldrsA

iz'u 9. ik¡p foy;uksa A, B, C, D o E dh tc
lkoZf=d lwpd ls tk¡p dh tkrh gS rks pH osG eku Øe'k%
4, 1, 11, 7 ,oa 9 izkIr gksrs gSaA dkSu&lk foy;uµ

(a) mnklhu gS\ (b) izcy {kkjh; gS\
(c) izcy vEyh; gS\ (d) nqcZy vEyh; gS\
(e) nqcZy {kkjh; gS\
pH osG ekuksa dks gkbMªkstu vk;u dh lkUærk osG

vkjksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A
mÙkjµ
(a) mnklhu — pH 7 okyk foy;u D
(b) izcy {kkjh; — pH 11 okyk foy;u C
(c) izcy vEyh; — pH 1 okyk foy;u B
(d) nqcZy vEyh; — pH 4 okyk foy;u A
(e) nqcZy {kkjh; — pH 9 okyk foy;u E
gkbMªkstu vk;u lkUærk osG c<+rs Øe esa pH eku bl

izdkj O;ofLFkr gksaxsµ
11 < 9 < 7 < 4 < 1

vFkkZr~ foy;u C < foy;u E < foy;u D < foy;u
A < foy;u B

iz'u 10. ij[kuyh ‘A’ ,oa ‘B’ esa leku yEckbZ dh
eSXuhf'k;e dh iV~Vh yhft,A ij[kuyh ‘A’ es a
gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) rFkk ij[kuyh ‘B’ esa ,slhfVd
vEy (CH3COOH) Mkfy,A nksuksa vEyksas dh ek=k rFkk
lkUærk leku gSA fdl ij[kuyh esa vf/kd rsthÛ ls
cqncqnkgV gksxh rFkk D;ksa\

mÙkjµHCl ;qä ij[kuyh A esa lulukgV vf/kd
rst gksxh D;ksafd HCl ,slhfVd vEy dh rqyuk esa vf/kd
izcy vEy gS] vFkkZr~ HCl vEy esa gkbMªkstu vk;u lkUærk
vf/kd gksrh gSA

iz'u 11. rkts nw/k osG pH dk eku 6 gksrk gSA ngh cu
tkuss ij blosG pH osG eku esa D;k ifjorZu gksxk\ viuk
mÙkj le>kb,A

mÙkjµnw/k osG ngh esa ifjofrZr gksus ij pH dk eku 6
ls de gks tk,xk D;ksafd nw/k dh rqyuk esa ngh vf/kd
vEyh; gksrk gSA
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iz'u 12. ,d Xokyk rkts nw/k esa FkksM+k csfdax lksMk
feykrk gSA

(a) rkts nw/k osG pH osG eku dks 6 ls cnydj FkksM+k
{kkjh; D;ksa cuk nsrk gS\

(b) bl nw/k dks ngh cuus esa vf/kd le; D;ksa yxrk
gSa\

mÙkjµ(a) nw/k cspus okyk rkts nw/k osG pH dks 6 ls
FkksM+k {kkjh; rd LFkkukUrfjr dj nsrk gS D;ksafd ,slk djus
ls nw/k vf/kd le; rd [kjkc ugha gksxkA

(b) ;g nw/k ngh cuus esa vR;f/kd le; ysrk gS
D;ksafd nw/k dks {kkjh; ls vEyh; gksus esa vf/kd le;
yxsxk tcfd ;fn nw/k dk pH 6 gh gksrk rks ;g vis{kkÏr
de le; esa gh ngh esa ifjofrZr gks tkrkA

iz'u 13. IykLVj vkWQ isfjl dks vkæZ&jks/kh crZu
esa D;ksa j[kk tkuk pkfg,\ bldh O;k[;k dhft,A

mÙkjµIykLVj vkWQ isfjl ueh (ty) osG lEidZ esa
vkus ij ysbZ tSlk inkFkZ cu tkrk gS rFkk 'kh?kzrk ls dBksj
fØLVyh; Bksl (ftIle) esa ifjofrZr gks tkrk gS vr%
IykLVj vkWQ isfjl dks vkæZ&jks/kh crZu esa j[kk tkuk pkfg,A

iz'u 14. mnklhuhdj.k vfHkfØ;k D;k gS\ nks
mnkgj.k nhft,A

mÙkjµvEy ,oa {kkj osG e/; vfHkfØ;k gksus ij
yo.k o ty izkIr gksrk gS] bls mnklhuhdj.k vfHkfØ;k
dgrs gSaA

           {kkj + vEy���� yo.k + ty
mnkgj.kµ

 2KOH (aq) + H2SO4 (aq)���� K2SO4 (aq)

+ 2H2O (l)

NaOH (aq) + HCl (aq) ��� NaCl (aq)

+ H2O (l)

iz'u 15. /kksus dk lksMk ,oa csfdax lksMk osG nks&nks
izeq[k mi;ksx crkb,A

mÙkjµ/kksus osG lksMs osG mi;ksxµ1. ty dh LFkk;h
dBksjrk nwj djus esa] 2. dk¡p] dkxt o lkcqu osG fuekZ.k esaA

[kkus osG lksMs osG mi;ksxµ1. izfrvEy (antacid)

vkS"kf/k osG ?kVd osG :i esa] 2. HkksT; rFkk is; inkFkks± esa
;ksxkRed osG :i esaA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. vEyksa ds ik¡p lkekU; xq.k la{ksi esa le>kb,A

mÙkjµ vEyksa ds ik¡p çeq[k xq.k fuEufyf[kr gSa %

(i) Lokn % vEy Lokn esa [kês gksrs gSaA

(ii) lwpd ij çHkko % ;s uhys fyVel i= dks yky dj
nsrs gSaA

(iii) fo|qr pkydrk % vEyksa ds tyh; foy;u fo|qr
dk pkyu djrs gSaA

(iv) /kkrqvksa ls fØ;k % vEy lfØ; /kkrqvksa ds lkFk fØ;k
djds gkbMªkstu xSl (H

2
) eqDr djrs gSaA

(v) {kkjdksa ls fØ;k % vEy {kkjdksa ds lkFk fØ;k djds
yo.k vkSj ty cukrs gSa (mnklhuhdj.k vfHkfØ;k)A

2. ,d ç;ksx nhft, ftlls fl¼ gksrk gks fd vEyksa ds
tyh; foy;u fo|qr dk pkyu djrs gSaA
mÙkjµç;ksx % ,d chdj esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy

(HCl) dk foy;u yhft,A

,d dkWdZ ij nks dhysa yxkdj mls chdj esa j[k nsaA

bu dhyksa dks ,d 6 oksYV dh cSVjh] ,d cYc vkSj ,d
fLop ds ek/;e ls tksfM+,A

tc fLop dks ‘ON’ fd;k tkrk gS] rks cYc tyus yxrk
gSA

fu"d"kZ % cYc dk tyuk ;g n'kkZrk gS fd vEy ds
foy;u esa ls fo|qr /kkjk çokfgr gks jgh gSA ,slk vEy ds
tyh; foy;u esa mifLFkr vk;uksa (H+) vk;uksa ds dkj.k
gksrk gSA

3. {kkjdksa ds ik¡p lkekU; xq.k la{ksi esa le>kb,A
mÙkjµ{kkjdksa ds ik¡p çeq[k xq.k fuEufyf[kr gSa %

(i) Lokn % {kkjd Lokn esa dM+os gksrs gSaA

(ii) Li'kZ % budk Li'kZ lkcqu tSlk fpduk gksrk gSA

(iii) lwpd ij çHkko % ;s yky fyVel i= dks uhyk dj
nsrs gSaA

(iv) vEyksa ls fØ;k % {kkjd vEyksa ds lkFk fØ;k djds
muds çHkko dks u"V dj nsrs gSa vkSj yo.k o ty cukrs gSaA

(v) çÏfr % çcy {kkjd (tSls NaOH) Ropk ds fy,
la{kkjd (corrosive) gksrs gSa vkSj tyu iSnk dj ldrs gSaA

4. ty dk vk;fud xq.kuQy] pH eku rFkk pH iSekus
dks la{ksi esa le>kb,A
mÙkjµty dk vk;fud xq.kuQy (Kw) : fLFkj

rki ij ty esa mifLFkr gkbMªkstu vk;uksa [H+] vkSj
gkbMªksfDly vk;uksa [OH–]] dh lkaærk dk xq.kuQy fLFkj
jgrk gS] bls ty dk vk;fud xq.kuQy dgrs gSaA

pH = –log(H+)

pH iSekuk% ;g 0 ls 14 rd dk ,d iSekuk gS tks
foy;u dh vEyrk ;k {kkjdrk ekirk gSA
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pH < 7 : vEyh; foy;uA

pH = 7 : mnklhu foy;u (tSls 'kq¼ ty)A

pH > 7 : {kkjh; foy;uA

5. vki yo.kksa dks fofHkUu çdkjksa esa dSls oxhZÏr
djsaxs\ çR;sd çdkj ds nks mnkgj.k nhft,A
mÙkjµyo.kksa dks mudh izÏfr ds vk/kkj ij eq[;

:i ls rhu Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS %
lkekU; yo.k (Normal Sialts) : tks izcy vEy

vkSj izcy {kkjd dh fØ;k ls curs gSaA
mnkgj.k% NaCl (lk sfM;e DyksjkbM) K

2
SO

4

(iksVsf'k;e lYQsV)
vEyh; yo.k (Acidic Salts) : tks izcy vEy vkSj

nqcZy {kkjd dh fØ;k ls curs gSsaA
mnkgj.k% NH

4
Cl– (veksfu;e DyksjkbM)] NaHCO

3

–

(lksfM;e ckbdkcksZusV)
{kkjh; yo.k (Basic Salts) : tks izcy {kkjd vkSj

nqcZy vEy dh fØ;k ls curs gSaA
mnkgj.k % CH

3
COONa– (lksfM;e ,lhVsV)]

Na
2
CO

3

– (lksfM;e dkcksZusV)A
6. lk/kkj.k ued çÏfr esa dSls ik;k tkrk gS\ ;g bu

L=ksrksa ls fdl çdkj çkIr fd;k tkrk gS\ lk/kkj.k
ued ds pkj egRoiw.kZ mi;ksx fyf[k,A
mÙkjµizÏfr esa lzksr % lk/kkj.k ued (Nacl) eq[;

:i ls leqnz ds ty vkSj [kfut ued (lsa/kk ued) ds
:i esa [kkuksa esa ik;k tkrk gSA

[kkuksa ls % lsa/kk ued dks dks;ys dh rjg tehu ds
vanj [kkuksa ls [kksndj fudkyk tkrk gSA

pkj egRoiw.kZ mi;ksx %
� Hkkstu esa Lokn vkSj ifjj{kd (Preservative) ds

:i esaA
� lkcqu ds fuekZ.k esaA
� fgedkjh feJ.k (Freezing mixture) cukus esaA
� jlk;uksa tSls& dkfLVd lksMk] csfdx lksMk vkSj

Cyhfpax ikmMj cukus ds fy, dPps eky ds
:i esaA

7. lk/kkj.k ued ls dkfLVd lksMk fdl çdkj çkIr
djrs gSa\ dkfLVd lksMk ds dksbZ pkj egRoiw.kZ
mi;ksx fyf[k,A
mÙkjµlk/kkj.k ued (NaCl) ds tyh; foy;u esa

fo|qr çokfgr djus ij ;g fo;ksftr gksdj lksfM;e
gkbMªkWDlkbM (dkfLVd lksMk) mRiUu djrk gSA bl çfØ;k
dks Dyksjks&{kkj çfØ;k dgrs gSaA

jklk;fud lehdj.k%
2NaCl + 2H

2
O � 2NaOH + Cl

2
 + H

2

dkfLVd lksMk ds pkj mi;ksx%
� /kkrqvksa ls xzht (grease) gVkus ds fy,A

� lkcqu vkSj viektZd (detergent) cukus esaA

� dkxt cukus ds m|ksx esaA

� Ïf=e Qkbcj (tSls js;ku) ds fuekZ.k esaA
8. lk/kkj.k ued ls csfdax lksMk fdl çdkj cukrs

gSa\ blds çeq[k mi;ksx fyf[k,\
mÙkjµlk/kkj.k ued dk mi;ksx djds csfdax lksMk

(lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV) dk fuekZ.k veksfu;k vkSj
dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dks ued ds BaMs tyh; foy;u
esa çokfgr djds fd;k tkrk gSA

jklk;fud lehdj.k%
NaCl + H

2
O + CO

2
 + NH

3
� NH

4
Cl + NaHCO

3

csfdax lksMk ds mi;ksx %
� csfdax ikmMj cukus esaA

� isV dh vEyrk (acidity) nwj djus ds fy,
,UVkflM ds :i esaA

� lksMk&vEy vfXu'kked (fire extinguisher)

;a=ksa esaA

9. okf'kax lksMk dk jklk;fud uke rFkk lw= D;k gS\
bldk fojpu fdl çdkj djrs gSa\ blds eq[;
mi;ksx fyf[k,A
mÙkjµjklk;fud uke % lksfM;e dkcksZusV MsdkgkbMªsV

jklk;fud lw=% Na
2
CO

3
.10H

2
O

fojpu (cukus dh fof/k)%

2NaHCO
3
 + Å"ek� Na

2
CO

3
 + H

2
O + CO

2

Na
2
CO

3
 + 10H

2
O � Na

2
CO

3
.10H

2
O

eq[; mi;ksx%
� dk¡p] lkcqu vkSj dkxt m|ksxksa esaA

� ?kjksa esa lkQ&lQkbZ ds fy,A

� ty dh LFkk;h dBksjrk nwj djus esaA

10. IykLVj vkWQ isfjl D;k gS\ bls fdl çdkj çkIr
djrs gSa\ blds çeq[k mi;ksx nhft,A
mÙkjµIykLVj vkWQ isfjl dk jklk;fud uke

dSfY'k;e lYQsV gsehgkbMªsV gSA
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çkfIr % bls ftIle dks 373 K ij xeZ djds çkIr fd;k
tkrk gSA

lehdj.k%
CaSO

4
.2H

2
O + Å"ek (373K)� CaSO4.½H

2
O +

1.5H
2
O

çeq[k mi;ksx %
� VwVh gqbZ gM~fM;ksa dks fLFkj j[kus ds fy, IykLVj

p<+kus esa

� f[kykSus vkSj ewfrZ;k¡ cukus esaA

� nhokjksa dh lrg dks fpduk cukus esaA

11. lksfM;e DyksjkbM ds tyh; foy;u esa fo|qr
çokfgr gksus dh fo|qr vi?kVuh fof/k dk o.kZu
dhft,A bl çfØ;k esa cus eq[; mRikn fyf[k,A
jklk;fud vfHkfØ;k dk lehdj.k Hkh fyf[k,
rFkk mi;ksx esa yk;s x;s midj.k dk ukekafdr fp=
cukb,A

vFkok
usylu lsy fof/k ls lksfM;e gkbMªkDlkbM dk
fuekZ.k fdl izdkj fd;k tkrk gSA midj.k dk
ukekafdr fp= cukb, rFkk blds nks mi;ksx
crkb,A
mÙkjµusYlu fof/k esa ued ds ?kksy (czkbu) dk

fo|qr vi?kVu fd;k tkrk gSA

usYlu lsy fof/k }kjk NaOH dk fuekZ.k

blesa ,uksM ij Dyksjhu xSl vkSj dSFkksM ij gkbMªkstu
xSl fudyrh gSA dSFkksM ds ikl lksfM;e gkbMªkWDlkbM
dk foy;u curk gSA

lehdj.k % 2NaCl + 2H
2
O � 2NaOH + Cl

2
 + H

2

12. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A
(i) IykLVj vkWQ isfjl
(ii) nSfud thou esa pH dk egÙo
(iii) vEy o"kkZ (acid rain)

mÙkjµ(i) IykLVj vkWQ isfjl µ ;g lQsn pw.k gS
tks ty feykus ij iqu% ftIle cudj Bksl gks tkrk gSA

(ii) nSfud thou esa pH dk egÙo µ gekjs nk¡rksa dk
{k; cr 'kq: gksrk gS tc eq¡g dk pH 5.5 ls de gks
tkrk gSA

(iii) vEy o"kkZ (acid rain) – tc o"kkZ ds ty dk
pH eku 5.6 ls de gks tkrk gS] rks mls vEy o"kkZ
dgrs gSaA

13. fojatd pw.kZ rFkk csfdax lksMk esa ls çR;sd ds fuekZ.k
dh ,d fof/k dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A
çR;sd ds ,d&,d mi;ksx fyf[k,A
mÙkjµfojatd pw.kZ fuekZ.k lehdj.k%

Ca (OH)
2
 + Cl

2
� CaOCl

2
 + H

2
O

mi;ksx% ihus ds ikuh dh dhVk.kqeqDr djus esa

csfdax lksMk µ tc lksfM;e DyksjkbM (ued) ds
BaMs vkSj lkaæ tyh; foy;u esa veksfu;k vkSj dkcZu Mkb
vkWDlkbM xSl izokfgr dh tkrh gS] rks csfdax lksM dk
fuekZ.k gksrk gSA

jklk;fud lehdj.k %
Nacl + H

2
O + CO

2
 + NH

3
� NH

4
Cl + NaHCO

3

(;gk¡ NaHCO
3
 csfdax lksMk gS vkSj NH

4
Cl veksfu;e

DyksjkbM gS)

mi;ksx% bldk izeq[k mi;ksx jlksbZ?kj esa [kkus (tSls
idksM+s] dsd vkfn) dks [kLrk vkSj eqyk;e cukus ds fy,
fd;k tkrk gSA

bldk mi;ksx isV dh vEyrk (Acidity) dks nwj
djus ds fy, ,UVkflM (Antacid) ds :i esa Hkh fd;k
tkrk gSA

��
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/kkrq ,oa v/kkrq
[METALS AND NON-METALS]

3

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 45

1.  ,slh /kkrq dk mnkgj.k nhft,µ
(i) tks dejs osG rki ij æo gksrh gSA
(ii) ftls pkowG ls vklkuh ls dkVk tk ldrk gSA
(iii) tks Å"ek dh lcls vPNh lqpkyd gksrh gSA
(iv) tks Å"ek dh oqGpkyd gksrh gSA
mÙkjµ(i) ikjk dejs osG rki ij æo :i esa gksrk gSA
(ii) lksfM;e dks pkowG }kjk vklkuh ls dkVk tk ldrk

gSA
(iii) pk¡nh Å"ek dh lcls vPNh pkyd gksrh gSA
(iv) ySM (Pb) /kkrq Å"ek dh oqGpkyd gksrh gSA

2. vk?kkro/;Z rFkk rU; dk vFkZ crkb,A
mÙkjµvk?kkro/;Zµvk?kkro/;Z dk vFkZ gS fd

/kkrqvksa dks gFkkSM+s ls ihVdj iryh pknjksa osG :i esa <kyk
tk ldrk gSA

rU;µrU; dk vFkZ gS fd /kkrqvksa dks [khapdj iryk
rkj cuk;k tk ldrk gSA

i`"B & 51
1. lksfM;e dks osGjksflu esa Mqcksdj D;ksa j[kk tkrk

gS\
mÙkjµlksfM;e /kkrq dk Toyu rki (Ignition Tem-

perature) vR;Ur gh de gksrk gS] ok;q osG lEidZ esa vkrs
gh ;g vkx idM+ ysrk gSA lksfM;e dk ok;q ls lEioZG
jksdus osG fy, lksfM;e dks osGjksflu esa Mqcksdj j[kk tkrk
gSA

2.  bu vfHkfØ;kvksa osG fy, lehdj.k fyf[k,µ
(i) Hkki osG lkFk vk;juA
(ii) ty osG lkFk oSGfYl;e rFkk iksVSf'k;eA
mÙkjµ
(i) 3Fe (s) + 4H

2
O (g) ��� Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
 (g)

  yksgk       Hkki       vk;ju  gkbMªkstu
      vkWDlkbM

(ii) Ca (s) + 2H
2
O (l) ���Ca(OH)

2
 (aq) + H

2
 (g)

    oSGfYl;e  ty      oSGfYl;e    gkbMªkWDlkbM
2K (s) + 2H

2
O (l) ���  2KOH (aq) +  H

2
 (g)

   iksVSf'k;e     ty    iksVSf'k;e       gkbMªkWDlkbM

3. A, B, C ,oa D pkj /kkrqvksa osG uewuksa dks ysdj ,d&,d djosG fuEu foy;u esa Mkyk x;k blls izkIr ifj.kke
dks fuEu izdkj ls lkj.khc¼ fd;k x;k gSµ

 /kkrq vk;ju (II) lYisGV dkWij (II) lYisGV ftad lYisGV flYoj ukbVªsV
A dksbZ vfHkfØ;k ugha foLFkkiu     µ     µ

B foLFkkiu     µ dksbZ vfHkfØ;k ugha     µ

C dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha foLFkkiu

D dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha

bl lkj.kh dk mi;ksx dj /kkrq A, B, C ,oa D osG lEcU/k esa fuEu iz'uksa osG mÙkj nhft,µ
(i) lcls vf/kd vfHkfØ;k'khy /kkrq dkSu&lh gS\
(ii) /kkrq B dks dkWij (II) lYQsV osG foy;u esa Mkyk tk, rks D;k gksxk\
(iii) /kkrq A, B, C ,oa D dks vfHkfØ;k'khyrk osG ?kVrs gq, Øe esa O;ofLFkr dhft,A
mÙkjµ (i) /kkrq B lcls vf/kd fØ;k'khy gSA
(ii) tc B /kkrq dks dkWij lYQsV (II) osG ?kksy esa Mkyk tkrk gS rks foLFkkiu vfHkfØ;k gksrh gSA B /kkrq dkWij dks

foLFkkfir dj nsrh gSA dkWij lYQsV dk uhyk jax lekIr gks tkrk gSA
(iii) B > A > C > D
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4. vfHkfØ;k'khy /kkrq dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy
esa Mkyk tkrk gS rks dkSu&lh xSl fudyrh gS\ vk;ju
osG lkFk ruq H

2
SO

4
dh jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k,A

mÙkjµtc ,d vfHkfØ;k'khy /kkrq dks ruq gkbMªks&
Dyksfjd vEy esa Mkyk tkrk gS rks gkbMªkstu xSl mRlftZr
gksrh gSA

vk;ju osG lkFk ruq H
2
SO

4
dh jklk;fud vfHkfØ;kµ

Fe + H
2
SO

4
���  FeSO

4
 + H

2
�

5. ftad dks vk;ju (II) lYQsV osG foy;u esa
Mkyus ls D;k gksrk gS\ bldh jklk;fud vfHkfØ;k
fyf[k,A

mÙkjµftad dks vk;ju (II) lYQsV osG foy;u esa
feykus ij vk;ju (II) lYQsV foy;u dk gjk jax Qhdk
iM+ tkrk gS rFkk vk;ju fu{ksfir gks tkrk gSA

Zn (s) + FeSO
4 
(aq) ���  ZnSO

4
 (aq) +  Fe (s)

       vk;ju (II) lYQsV  ftad lYQsV vk;ju

           (gjk foy;u)  (jaxhu foy;u)
i`"B & 54

1.  (i) lksfM;e] vkWDlhtu ,oa eSXuhf'k;e osG fy,
bysDVªkWu&fcUnq lajpuk fyf[k,A

(ii) bysDVªkWuksa osG LFkkukUrj.k osG }kjk Na
2
O ,oa

MgO dk fuekZ.k n'kkZb,A
(iii) bu ;kSfxdksa esa dkSu&ls vk;u mifLFkr gSa\

mÙkjµ(i) lksfM;e (Na) ��� Na
.

vkWDlhtu (O) ��� O
··
··
:

eSXuhf'k;e (Mg) ��� Mg
··

(ii) Na
2
O dk cuukµ

Na ���    Na+ + e–

               2, 8, 1          2, 8

 lksfM;e /kuk;u
O    +    2e– ���  O2–

        (2, 6)       (2, 8)

vkWDlhtu ½.kk;u
�

�� ��
� 	 � �
� � �

�� ��
�

MgO dk cuukµ
Mg ���  Mg2+ + 2e–

2, 8, 2              2, 8

                              eSXuhf'k;e /kuk;u
O + 2e– ���  O2–

2, 6       2, 8

                            vkWDlhtu ½.kk;u

 �
� 
	 ��� ���
� 
� �

(iii) Na
2
O esa mifLFkr vk;uµ

/kuk;u µ Na+ (lksfM;e /kuk;u)

½.kk;u µ O2– (vkWDlhtu ½.kk;u)

MgO esa mifLFkr vk;uµ

/kuk;u µ Mg2+ (eSXuhf'k;e /kuk;u)

½.kk;u µ O2– (vkWDlhtu ½.kk;u)

2. vk;fud ;kSfxdksa dk xyukad mPp D;ksa gksrk
gS\

mÙkjµvk;fud ;kSfxdksa osG fØLVy tkyd esa /kuk;u
,oa ½.kk;u fuf'pr Øe esa la;ksftr gksrs gSa rFkk buesa
vUrj&vk;fud cy vf/kd gksrk gSA vUrj vk;fud vkd"kZ.k
osG dkj.k] vk;fud ;kSfxdksa dk xyukad mPp gksrk gSA

i`"B & 59
1. fuEu inksa dh ifjHkk"kk nhft,µ

(i) [kfut (ii) v;Ld (iii) xSaxA
mÙkjµ(i) [kfutµ/kkrq ;qDr inkFkks± dks [kfut dgrs

gSa] ftuls /kkrqvksa dks fofHkUu fof/k;ksa }kjk izkIr fd;k
tkrk gSA

(ii) v;Ldµmu [kfutksa dks ftuls ykHkizn <ax ls
/kkrqvksa dk fu"d"kZ.k fd;k tk ldrk gS] v;Ld (ore)

dgrs gSa] tSlsµySM dk v;Ld xSysuk (PbS) gSA
(iii) xSaxµv;Ld dks i`Foh esa ls fudkyus ij v;Ld

ckyw ,oa pV~Vkuh inkFkks± ls nwf"kr gksrs gSaA [kfutksa esa ckyw
;k pV~Vkuh inkFkks± dh tks v'kqf¼;k¡ mifLFkr gksrh gSa] mUgsa
xSax dgrs gSaA

2. nks /kkrqvksa osG uke crkb, tks izÏfr esa eqDr
voLFkk esa ik;h tkrh gSa\

mÙkjµlksuk] pk¡nhA
3. /kkrq dks mlosG vkWDlkbM ls izkIr djus osG fy,

fdl jklk;fud izØe dk mi;ksx fd;k tkrk gS\
mÙkjµfdlh /kkrq dks mlosG vkWDlkbM ls izkIr djus

osG fy, iz;qDr jklk;fud izØe vip;u dgykrk gSA
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i`"B & 61
1. ftad] eSXuhf'k;e ,oa dkWij osG /kkfRod

vkWDlkbMks a dks fuEu /kkrqvks a osG lkFk xeZ fd;k
x;kµ

       /kkrq ftad eSXuhf'k;e dkWij
ftad vkWDlkbM
eSXuhf'k;e vkWDlkbM
dkWij vkWDlkbM

fdl fLFkfr esa foLFkkiu vfHkfØ;k ?kfVr gksxh\
mÙkjµ      foLFkkiu vfHkfozG;k,¡

2. dkSu&lh /kkrq vklkuh ls la{kkfjr ugha gksrh gS\
mÙkjµos /kkrq,¡ tks ok;q] ty rFkk vEyksa ls vfHkfØ;k

ugha djrha] 'kh?kzrk ls la{kkfjr ugha gksrha _ tSlsµlksukA
3.  feJkrq D;k gksrs gSa\
mÙkjµnks ;k nks ls vf/kd /kkrqvksa osG feykus ls izkIr

lekaxh feJ.k dks feJkrq dgrs gSaA blesa ,d /kkrq o
nwljh v/kkrq Hkh gks ldrh gSA feJkrq osG xq.k/keZ ewy
/kkrqvksa ls fHkUu gksrs gSa rFkk feJkrq dh fo|qr pkydrk
'kq¼ /kkrq dh vis{kk de gksrh gSA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. fuEu esa dkSu&lk ;qxy foLFkkiu vfHkfØ;k
iznf'kZr djrk gSµ

(a) NaCl foy;u ,oa dkWij /kkrq

(b) MgCl
2
foy;u ,oa ,sY;qfefu;e /kkrq

(c) FeSO
4
foy;u ,oa flYoj /kkrq

(d) AgNO
3
foy;u ,oa dkWij /kkrqA

mÙkjµ(d) AgNO
3
foy;u ,oa dkWij /kkrqA

iz'u 2. yksgs osG Ýkbax iSu (Frying pan) dks tax ls
cpkus osG fy, fuEu esa ls dkSu&lh fof/k mi;qDr gSµ

(a) xzht Ûyxkdj (b) is.V yxkdj
(c) ftad dh ijr p<+kdj (d) mi;qZDr lHkhA
mÙkjµ(c) ftad dh ijr p<+kdjA
iz'u 3. dksbZ /kkrq vkWDlhtu osG lkFk vfHkfØ;k

dj mPp xyukad okyk ;kSfxd fufeZr djrh gSA ;g
;kSfxd ty esa foys; gSA ;g rRo D;k gks ldrk gSµ

(a) oSGfYl;e   (b) dkcZu  (c) flfydu  (d) yksgkA
mÙkjµ(a) oSGfYl;eA
iz'u 4. [kk| inkFkZ osG fMCckssa  ij ftad dh ctk,

fVu dk ysi gksrk gS D;ksafdµ
(a) fVu dh vis{kk ftad eg¡xk gS
(b) fVu dh vis{kk ftad dk xyukad vf/kd gS
(c) fVu dh vis{kk ftad vf/kd vfHkfØ;k'khy gS
(d) fVu dh vis{kk ftad de vfHkfØ;k'khy gSA
mÙkjµ(c) fVu dh vis{kk ftad vf/kd vfHkfØ;k'khy

gSA
iz'u 5. vkidks ,d gFkkSM+k] cSVjh] cYc] rkj ,oa

fLop fn;k x;k gS %
(a) bldk mi;ksx dj /kkrqvksa ,oa v/kkrqvksa osG uewuksa

osG chp vki foHksn oSGls dj ldrs gSa\
(b) /kkrqvksa ,oa v/kkrqvksa esa foHksnu osG fy, bu

ijh{k.kksa dh mi;ksfxrkvksa dk vkdyu dhft,A
mÙkjµ(a) (i) gFkkSM+s osG mi;ksx ls ;fn fn;k x;k

uewuk gFkkSM+s dh pksV djus ls VwV tk, rks og v/kkrq gS]
blosG foijhr ;fn uewuk ,d iryh pknj osG :i esa vk
tk, rks og vk?kkro/;Z gS rFkk og /kkrq gksrk gSA

fp=—ijh{k.k osG fy, fo|qr ifjiFk
(ii) fn, x, midj.kksa dks fp= dh rjg tksM+dj uewuksa

dks fDyIl osG chp esa j[ksaA fLop vkWu djus ij ;fn cYc
tyrk gS rks uewuk /kkrq gS D;ksafd /kkrq fo|qr lqpkyd gksrs
gSa vkSj ;fn cYc ugha tyrk gS rc fn;k x;k uewuk v/kkrq gSA

(b) (i) ;g ik;k tkrk gS fd gFkkSM+s ls ihVus ij /kkrq,¡
iryh pknjksa esa cny tkrh gSa] tcfd v/kkrq,¡ Hkaxqj gksrh
gSa vFkkZr~ gFkkSM+s ls ihVus ij NksVs&NksVs VqdM+ksa esa VwV tkrh
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gSaA vr% /kkrq,¡ vk?kkro/;Z gksrh gSa] tcfd v/kkrq,¡ ugha
gksrh gSaA

(ii) nwljs ijh{k.k }kjk ;g ik;k tkrk gS fd tc /kkrq,¡
A rFkk B osG chp j[kh tkrh gSa rks cYc tyus yxrk gS rFkk
v/kkrqvksa dks j[kus ij cYc ugha tyrk gSA bl izdkj
/kkrq,¡ fo|qr dh lqpkyd gksrh gSa] tcfd v/kkrq,¡ fo|qr
dh oqGpkyd gksrh gSaA

iz'u 6. mHk;/kehZ vkWDlkbM D;k gksrs gS a\ nks
mHk;/kehZ vkWDlkbMksa osG mnkgj.k nhft,A

mÙkjµtks /kkrq vkWDlkbM vEyh; vkSj {kkjh; nksuksa
izdkj osG O;ogkj izdV djrs gSa] mUgsa mHk;/kehZ vkWDlkbM
dgrs gSaA bu vkWDlkbMksa dk fyVel i= ij dksbZ izHkko
ugha iM+rk gSA dkcZu eksuksvkWDlkbM (CO) rFkk ukbVªl
vkWDlkbM (N

2
O) mHk;/kehZ vkWDlkbM gSaA

mnkgj.k] ,syqfefu;e vkWDlkbM (Al
2
O

3
) dk O;ogkj

{kkjh; o vEyh; nksuksa izdkj dk gksrk gSµ

     Al
2
O

3
 + 6HCl ���  2AlCl

3
 + 3H

2
O

({kkjh; O;ogkj)
Al

2
O

3
 + 2NaOH ���  2NaAlO

2
 + H

2
O

(vEyh; O;ogkj)

iz'u 7. nks /kkrqvksa osG uke crk,¡ tks ruq vEy ls
gkbMªkstu dks foLFkkfir dj nsaxh rFkk nks /kkrq,¡ tks
,slk ugha dj ldrh gSaA

mÙkjµftad (Zn) ,oa yksgk (Fe) tSlh /kkrq,¡ gkbMªkstu
ls vf/kd vfHkfØ;k'khy gksus osG dkj.k mls ruq vEy ls
foLFkkfir dj ldrh gSaA

blosG foijhr xksYM (Au) o flYoj (Ag) tSlh /kkrq,¡
gkbMªkstu ls de vfHkfØ;k'khy gksus osG dkj.k ,slk ugha
dj ldrhA

iz'u 8. fdlh /kkrq M osG fo|qr&vi?kVuh ifj"dj.k
esa vki ,suksM&oSGFkksM ,oa fo|qr&vi?kV~; fdls cuk,¡xs\

mÙkjµ,suksMµ/kkrq M dh v'kq¼ eksVh IysVA

oSGFkksMµ/kkrq M dh 'kq¼ iryh IysVA

vi?kV~;µ/kkrq M osG yo.k dk foy;uA

iz'u 9. izR;w"k us lYQj pw.kZ dks LiSpqyk esa ysdj
mls xeZ fd;k rFkk ij[kuyh dks mYVk djosG mlus
mRlftZr xSl dks ,d= fd;kA

(a) xSl dh fØ;k D;k gksxh
(i)  lw[ks fyVel i= ij\
(ii) vkæZ fyVel i= ij\

(b) Åij dh vfHkfØ;kvksa osG fy, lUrqfyr
jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k,A

mÙkjµ(a) (i) lw[ks fyVel i= ij xSl dh dksbZ
vfHkfØ;k ugha gksxhA

(ii) xSl uhys vkæZ fyVel i= dks yky dj nsxhA
(b)        S (s) + O

2
 (g) ���  SO

2
 (g)

      SO
2
 (g) + H

2
O (l) ���  H

2
SO

3
 (aq)

gkbMªkstu lYQkbV

iz'u 10. yksgs dks tax ls cpkus osG fy, nks rjhosG
crkb,A

mÙkjµ (i) rsy ;k xzhl dh rg tekdjA
(ii) is.V djosGA

iz'u 11. vkWDlhtu osG lkFk la;qDr gksdj v/kkrq,¡
oSGlk vkWDlkbM cukrh gSa\

mÙkjµv/kkrq,¡ vkWDlhtu ls la;ksx djosG nks izdkj
osG vkWDlkbM cukrh gSaµvEyh; o mnklhuA

mnkgj.k] (i) v/kkrq,¡ vkWDlhtu ls la;ksx djosG
lgla;kstd vkWDlkbM cukrh gSa] tks ikuh esa ?kqydj vEy
cukrs gSaA

                        C + O
2
���  CO

2

                 CO
2
 + H

2
O ���  H

2
CO

3

         dkcksZfud vEy

(ii) oqGN v/kkrq,¡ vkWDlhtu ls la;ksx djosG mnklhu
vkWDlkbM dk fuekZ.k djrh gSa] tSlsµdkcZu eksuksvkWDlkbM
(CO), ty (H

2
O) vkfnA

iz'u 12. dkj.k crkb,µ
(a) IySfVue] lksuk ,oa pk¡nh dk mi;ksx vkHkw"k.k

cukus osG fy, fd;k tkrk gSA
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(b) lksfM;e] iksVSf'k;e ,oa yhfFk;e dks rsy osG
vUnj laxzfgr fd;k tkrk gSA

(c) ,syqfefu;e vR;ar vfHkfØ;k'khy /kkrq gS] fQj
Hkh bldk mi;ksx [kkuk cukus okys crZu osG fy, fd;k
tkrk gSA

(d) fu"d"kZ.k izØe esa dkcksZusV ,oa lYQkbM v;Ld
dks vkWDlkbM esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA

mÙkjµ(a) IySfVue] lksuk ,oa pk¡nh dk mi;ksx vkHkw"k.k
cukus osG fy, fd;k tkrk gS] D;ksafd ;s /kkrq,¡ lfØ;rk
Js.kh esa fuEure LFkku ij gksrh gSa rFkk ty] vkWDlhtu
vFkok vEyksa ls vfHkfØ;k ugha djrhaA ;s la{kkfjr Hkh
ugha gksrhaA ;s /kkrq,¡ vk?kkro/;Zuh; rFkk rU; gksrh gSa_
blfy, buls vkHkw"k.kksa osG fofHkUu fMtkbu ljyrkiwoZd
cuk, tk ldrs gSaA

(b) lksfM;e] iksVSf'k;e ,oa yhfFk;e dks rsy osG
vUnj laxzfgr fd;k tkrk gS] D;ksafd ;fn bUgsa ok;q osG
lEidZ esa j[kk tkrk gS rks ;s vkx idM+ ysrs gSa D;ksafd bu
/kkrqvksa dk Toyu rki (Ignition Temperature) vR;Ur
de gksrk gSA ;s /kkrq,¡ vf/kd fØ;k'khy gksrh gSaA

(c) ,syqfefu;e izpqj ek=k esa miyC/k ,d lLrh o
'kfDr'kkyh /kkrq gS] ;g u rks B.Ms ty osG lkFk vkSj u gh
xeZ ty osG lkFk vfHkfØ;k djrh gSA ;g Å"ek dh
vPNh lqpkyd Hkh gSA

(d) /kkrq dkcksZusV ,oa /kkrq lYQkbM dks /kkrq esa cnyuk
dfBu gksrk gS blfy, mUgsa igys /kkrq vkWDlkbM esa cnyuk
vko';d gksrk gSA /kkrq dkcksZusVksas rFkk lYQkbMksa dh rqyuk
esa /kkrq vkWDlkbMksa dk vip;u djuk vf/kd ljy gSA

iz'u 13. vkius rk¡cs osG efyu crZu dks uhacw ;k
beyh osG jl ls lkQ djrs vo'; ns[kk gksxkA ;s [kês
inkFkZ crZu dks lkQ djus esa D;ksa izHkkoh gSa\

mÙkjµ[kês inkFkZ rk¡cs osG crZu dks lkQ djus esa
izHkkoh gksrs gSaA [kês inkFkks± (uhacw) esa flfVªd vEy ik;k
tkrk gSA ;g flfVªd vEy dkWij osG cnjaxs crZu esa ik,
tkus okys dkWij dkcksZusV dks ?kqyu'khy cukdj dkWij dks
mldh 'kq¼ ped iznku dj nsrs gSaA

iz'u 14. jklk;fud xq.k/keks± osG vk/kkj ij /kkrqvksa
,oa v/kkrqvksa esa foHksn dhft,A

mÙkjµ      /kkrq ,oa v/kkrq esa Hksn

         /kkrq v/kkrq
1. /kkrq,¡ ruq vEyks a ls

fØ;k djosG gkbMªkstu
foLFkkfir dj nsrh gSaA

2. /kkrq,¡ vipk;d gksrh
gSaA

3. /kkrq,¡ {kkjh; vkWDlkbM
cukrh gSaA

4. /kkrq DyksjkbM oS|qr
vi?kV~; gksrs gSaA

iz'u 15. ,d O;fDr izR;sd ?kj esa lqukj cudj
tkrk gSA mlus iqjkus ,oa efyu lksus osG vkHkw"k.kksa esa
igys tSlh ped iSnk djus dk <ksax jpk;kA dksbZ lUnsg
fd, fcuk gh ,d efgyk vius lksus osG daxu mls nsrh gS
ftls og ,d fo'ks"k foy;u esa Mky nsrk gSA daxu u,
dh rjg pedus yxrs gSa ysfdu mudk otu vR;Ur de
gks tkrk gSA og efgyk cgqr nq%[kh gksrh gS rFkk rdZ&fordZ
osG i'pkr~ ml O;fDr dks >qduk iM+rk gSA ,d tklwl
dh rjg D;k vki ml foy;u dh izÏfr osG ckjs esa crk
ldrs gSa\

mÙkjµfoy;u dk uke ,Dok&jsft;k (vEyjkt)
gSA ,Dok&jsft;k lkUæ gkbMªksDyksfjd vEy ,oa lkUæ
ukbfVªd vEy dk rktk feJ.k gksrk gS tks 3 : 1 osG vuqikr
esa bUgsa Øe'k% feykus ij curk gSA lksuk ,Dok&jsft;k esa
?kqyu'khy gS blfy, efgyk osG daxu dk Hkkj de gks
tkrk gSA

iz'u 16. xeZ ty dk VSad cukus esa rk¡cs dk iz;ksx
gksrk gS ijUrq bLikr (yksgs dk feJ /kkrq) dk ugha bldk
dkj.k crk,¡A

mÙkjµdkWij cgqr de vfHkfØ;k'khy /kkrq gSA ;g
B.Ms o xeZ tyksa ls vfHkfØ;k ugha djrh gS vkSj u gh ;g
vkWDlhtu o [kfut yo.kksa ls vfHkfØ;k djrh gSA dkWij
bLikr dh vis{kk rki dk vPNk pkyd Hkh gSA blosG
foijhr bLikr esa vklkuh ls tax yx tkrh gS rFkk ;g

1. v/kkrq,¡ ruq vEyksa ls
fØ;k ugh a  djrh a ]
blfy, buls gkbMªkstu
foLFkkfir ugha gksrh gSA

2. v/kkrq,¡ vkWDlhdkjd
gk srh gS a (dkcZu dks
NksM+dj)A

3. v/kkr q,¡ vEyh; ;k
mnklhu vk WDlkbM
cukrh gSaA

4. v/kkrq DyksjkbM oS|qr
vi?kV~; ugha gksrs gSaA
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dkWij dh vis{kk Å"ek dk de pkyd gSA bu dkj.kksa ls
xeZ ty osG VSad dks cukus esa rk¡cs dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. fo|qr jklk;fud Js.kh ls vki D;k le>rs gSa\

blds çeq[k pkj y{k.k ,oa nks mi;ksx crkb,A
mÙkjµ/kkrqvk s a dks mudh fØ;k’khyrk (ekud

bysDVªksM foHko) ds ?kVrs Øe esa j[kus ij tks Js.kh çkIr
gksrh gS] mls fo|qr jklk;fud Js.kh dgrs gSaA
pkj y{k.k %

� Js.kh esa Åij okys rRo vf/kd fØ;k'khy gksrs gSaA
� Js.kh esa Åij okyk rRo uhps okys rRo dks

mlds foy;u ls foLFkkfir dj ldrk gSA
� gkbMªkstu ls Åij ds rRo vEyksa ls fØ;k djds

gkbMªkstu xSl eqDr djrs gSaA
� Js.kh esa uhps tkus ij rRoksa dh vkWDlhdj.k

{kerk c<+rh gSA
nks mi;ksx %

� /kkrqvksa dh fØ;k’khyrk dh rqyuk djus esaA
� jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh laHkkouk dk irk

yxkus esaA
2. feJ/kkrq fdls dgrs gSa\ dkWij ds nks çeq[k /kkrqvksa

ds uke la?kVu ,oa mi;ksx fyf[k,A
mÙkjµnks ;k nks ls vf/kd /kkrqvksa (;k ,d /kkrq vkSj

,d v/kkrq) ds lekaxh feJ.k dks feJ/kkrq dgrs gSaA
dkWij dh nks çeq[k feJ/kkrq,¡ %
ihry (Brass) :

la?kVu % dkWij (Cu)- 70%] ftad (Zn)- 30%

mi;ksx % crZu] ewfrZ;k¡ vkSj ok| ;a= cukus esaA
dkalk (Bronze) :

la?kVu % dkWij (Cu)- 90%] fVu (Sn)- 10%

mi;ksx % flDds] esMy vkSj ?kafV;k¡ cukus esaA
3. fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k ('kks/ku) ls vki D;k

le>rs gSa\ fp= lfgr le>kb,A
mÙkjµv'kq¼ /kkrqvksa dks fo|qr vi?kVu }kjk 'kq¼

djus dh çfØ;k dks fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k dgrs gSaA
blesa v'kq¼ /kkrq dk ,uksM vkSj 'kq¼ /kkrq dh iryh iêh
dk dSFkksM cuk;k tkrk gSA
/kkrq ds yo.k dk foy;u fo|qr vi?kV~; ds :i esa
mi;ksx gksrk gSA

fo|qr çokfgr djus ij ,uksM ls 'kq¼ /kkrq foy;u esa
vkrh gS vkSj mruh gh ek=k esa 'kq¼ /kkrq dSFkksM ij tek gks
tkrh gSA
4. lkfUær lYQkbM v;Ld ls v'kq¼ /kkrq fdrus inksa

esa çkIr fd;k tkrk gS\ v'kq¼ dkWij ds 'kqf¼dj.k
dh fo|qr vi?kVuh fof/k dk lfp= o.kZu dhft,A
mÙkjµlYQkbM v;Ld ls v'kq¼ /kkrq izkIr djus

ds eq[; nks in gksrs gSa %
HktZu (Roasting) : v;ld dks ok;q dh mifLFkfr

esa xeZ djds vkWDlkbM esa cnyukA
vip;u (Reduction) : izkIr vkWDlkbM dk dkcZu

;k vU; vfHkdeZd }kjk /kkrq esa cnyukA
dkWij dk 'kqf¼dj.k % v'kq¼ dkWij ds CykWd dks

,uksM vkSj 'kq¼ dkWij dh iV~Vh dks dSFkksM cuk;k tkrk gSA
vEyh; dkWij lYQsV foy;u dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

,uksM ij vfHkfØ;k % Cu (v'kq¼) � Cu
2
 + 2e–

dSFkksM ij vfHkfØ;k % Cu
2
 + 2e- � Cu ('kq¼)

5. lkfUær dkcksZusV v;Ld ls v'kq¼ /kkrq çkIr djus
ds egÙoiw.kZ fcUnqvksa dks le>kb,A
mÙkjµdkcksZusV v;Ld ls /kkrq izkIr djus dh eq[;

izfØ;k fuLrkiu (Calcination) gSA
fuLrkiu % v;Ld dks lhfer ok;q dh mifLFkfr esa

mPp rki ij xeZ fd;k tkrk gS rkfd og vkWDlkbM esa
cny tk,A

lehdj.k % ZnCO
3
� ZnO + CO

2

vip;u % blds ckn izkIr /kkrq vkWDlkbM dk dkcZu
(dksd) ds lkFk vip;u djk;k tkrk gSA

lehdj.k % ZnO + C � Zn + CO

6. fuEu ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A
(i) la{kkj.k    (ii) fuLRkkiu ;k HktZu (iii) vk/kk=h
mÙkjµ(i) la{kkj.k µ ok;q vkSj ueh dh mifLFkfr esa

/kkrq dh lrg dk /khjs&/khjs u"V gksuk la{kkj.k dgykrk gSA
(tSls yksgs ij tax yxuk)A

(ii) fuLRkkiu ;k HktZu µ dkcksZusV v;Ld dks lhfer
ok;q esa xeZ djukA

lehdj.k % CaCO
3
� CaO + CO

2

HktZu % lYQkbM v;Ld dks ok;q dh vf/kdrk esa
xeZ djukA

lehdj.k % 2ZnS + 3O
2
� 2ZnO + 2SO

2

(iii) vk/kk=h µ ìFoh ls fudkys x, v;Ldksa esa ikbZ
tkus okyh v'kqf¼;ksa (tSls feV~Vh] jsr] iRFkj) dks
vkèkk=h dgrs gSaA

��
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4

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 68

1. CO
2 
lw= okys dkcZu MkbvkWDlkbM dh bysDVªkWu

fcUnq lajpuk D;k gksxh\
mÙkjµCO

2 
dh bysDVªkWu fcUnq lajpuk

vr%  O = C = O

2. lYQj osG vkB ijek.kqvksa ls cus lYQj osG v.kq
dh bysDVªkWu fcUnq lajpuk D;k gksxh \

mÙkjµlYQj osG vkB ijek.kq ,d v¡xwBh osG :i esa
vkil esa tqM+s gksrs gSaA 

16
S = 2, 8, 6

fp=—lYQj osG vkB ijek.kqvksa osG fy,
bysDVªkWu fcUnq lajpuk

i`"B & 76
1. isUVsu osG fy, vki fdrus lajpukRed leko;oksa

dk fp=.k dj ldrs gSa \
mÙkjµisUVsu osG rhu lajpukRed leko;oksa dk fp=.k

fd;k tk ldrk gSA

H H H H H
| | | | |

H — C — C — C — C — C — H
| | | | |

H H H H H

ukWjey isUVsu

vkblks isUVsu

   uhvks isUVsu

2. dkcZu osG nks xq.k/keZ dkSu&ls gSa] ftuosG dkj.k
gekjs pkjksa vksj dkcZu ;kSfxdksa dh fo'kky la[;k fn[kkbZ
nsrh gS\

mÙkjµ(i) Ük`a[kyu (Catenation)µdkcZu esa dkcZu
osG gh vU; ijek.kqvksa osG lkFk cU/k cukus dh {kerk gksrh
gSA bl xq.k dks Ük`a[kyu dgrs gSaA dkcZu osG ijek.kq
,dy] f}cU/k ;k f=cU/k osG }kjk vkil esa tqM+ ldrs gSaA

(ii) prq%la;kstdrkµdkcZu dh la;kstdrk pkj gksus
osG dkj.k bldh vU; la;kstd rRoksa osG ijek.kqvksa osG lkFk
cU/k cukus dh {kerk gksrh gSA vkWDlhtu] gkbMªk stu]
ukbVªkstu] Dyksjhu rFkk vusd rRoksa osG lkFk dkcZu osG
fofHkUu ;kSfxd curs gSaA

3. lkbDyksisUVsu dk lw= rFkk bysDVªkWu fcUnq lajpuk
D;k gksaxs \

mÙkjµC
5
H

10

fp=—bysDVªkWu fcUnq lajpuk

dkcZu ,oa mlds ;kSfxd
[CARBON AND ITS COMPOUNDS]
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4. fuEu ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fpf=r dhft,µ
(i) ,FksukWbd vEy (ii) czkseksisUVsu
(iii) C;wVsuksu-2 (iv) gsDlsuSyA
D;k czkseksisUVsu osG lajpukRed leko;o lEHko gSa\
mÙkjµ(i) ,FksukWbd vEy dh lajpuk (CH

3
COOH)

H :O:
: ::

H ·· C ·· C ·· OH
:
H

 ;k 

(ii) czkseksisUVsu dh lajpuk (C
5
H

11
Br)

H H H H H
| | | | |

H — C — C — C — C — C — Br
| | | | |

H H H H H

(iii) C;wVsuksu- 2 dh lajpuk (C
2
H

5
COCH

3
)

(iv) gsDlsuSy dh lajpuk (C
5
H

11
CHO)

H H H H H O
| | | | |

H — C — C — C — C — C — C — H
| | | | |

H H H H H

�

gk¡] czkseksisUVsu osG lajpukRed leko;oh lEHko gSaA
dkcZu osG lkFk czksehu dk LFkku cnyus osG lkFk

czkseksisUVsu fofHkUu lajpukRed leko;ork iznf'kZr djrk
gSA ;s fuEu izdkj gSaµ

(1) CH3—CH2—CH2—CH2—Br

czkseks isUVsu
(2) 3 2 3CH – CH – CH – CH

|
Br

2&czkseks isUVsu
(3) 3 2

3

CH – CH – CH Br
|

CH

1&czkseks&2&esfFky izksisu

(4)

3

3 3

CH
|

CH — C — CH
|
Br

2&czkseks&2&esfFky izksisu

5. fuEufyf[kr ;kSfxdk s a dk ukedj.k oSGls
djsaxs \

(i) CH
3
 —CH

2
 —Br

(ii)

H
|

H — C O====

(iii)

H H H H
| | | |

H — C — C — C — C — C C — H
| | | |

H H H H

≡≡≡≡

mÙkjµ(i) CH
3
 — CH

2
 — Br dks ,Fksu ls izkIr fd;k

tkrk gSA bldk vuqyXu czksehu gSA bldk milxZ czkseks
gSA

� bldk uke gSµ

czkseks + ,Fksu = czkseks,Fksu

(ii) 

H
|

H — C O� ,sfYMgkbM oxZ gSA bldk vuqyXu

al gSA

� ;g esFksuSy gSA

(iii) ;kSfxd esa N% dkcZu ijek.kq gSa blfy, ;g gSDlsu
gSA ;kSfxd vlar`Ir gS vkSj blesa rhu cU/k gSa vkSj rhljk
cU/k Ük`a[kyk esa dkcZu ijek.kq osG igys LFkku ij gSA

blfy, ;kSfxd 1–gsDlkbu gSA

bls gsDlkbu Hkh dg ldrs gSaA

i`"B & 79
1. ,FksukWy ls ,FksukWbd vEy esa ifjorZu dks

vkWDlhdj.k vfHkfØ;k D;ksa dgrs gSa \
mÙkjµ,FksukWbd vEy] ,FksukWy ls vkWDlhtu osG ;ksx

}kjk mRiUu gksrk gS vr% ;g ,d vkWDlhdj.k vfHkfØ;k gSA

2. vkWDlhtu rFkk ,Fkkbu osG feJ.k dk ngu
osfYMax osG fy, fd;k tkrk gS A D;k vki crk ldrs gSa
fd ,Fkkbu rFkk ok;q osG feJ.k dk mi;ksx D;ksa ugha
fd;k tkrk gS \

mÙkjµok;q rFkk ,Fkkbu osG feJ.k dks tykus ij iw.kZZ
ngu djus gsrq vkWDlhtu dh miyC/krk vi;kZIr gksxh
ftlls Å"ek dh de ek=k dk mRiknu gksxk] ijUrq
vkWDlhtu o ,Fkkbu osG feJ.k dks tykus ij iw.kZ ngu gksrk
gS rFkk osfYMax gsrq i;kZIr Å"ek dk mRIkknu gksrk gSA
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i`"B & 83
1. iz;ksx }kjk vki ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy esa oSGls vUrj dj ldrs gSa \
mÙkjµ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy esa iz;ksx }kjk foHksn fuEufyf[kr :i ls dj ldrs gSaµ

Ø- la-               iz;ksx             ,sYdksgkWy       dkcksZfDlfyd vEy
1. fyVel foy;u osG mi;ksx ls fyVel foy;u osG jax esa dksbZ uhyk fyVel yky gks tkrk gSA

ifjorZu ugha gksrkA
2. lksfM;e /kkrq dk mi;ksx djosG cqncqnkgV osG lkFk gkbMªkstu xSl gkbMªkstu xSl fudyrh gS ijUrq

ckgj fudyrh gSA cqncqnkgV ugha gksrhA
3. lksfM;e ckbdkcksZusV osG }kjk rhoz cqncqnkgV ugha gksrh gSA rhoz  cqncqnkgV  osG  lkFk  CO

2

xSl fudyrh gSA

2. vkWDlhdkjd D;k gSa \
mÙkjµvkWDlhdkjd os inkFkZ gSa tks vU; inkFkks± dks

vkWDlhtu iznku djus dh {kerk j[krs gSa rFkk Lo;a vipf;r
gksdj nwljs dks vkWDlhÏr djrs gSa_ tSlsµKMnO

4
, Cr

2
O

7

vkWDlhdkjd inkFkZ gSaA
i`"B & 85

1. D;k vki fMVjtsaV dk mi;ksx djosG crk ldrs
gSa fd dksbZ ty dBksj gS vFkok ugha \

mÙkjµugha] fMVjtsaV dBksj ty osG lkFk >kx cukrk
gSA ;g dBksj ty osG lkFk lkcqu dh rjg lQsn ryNV
rS;kj ugha djrk gSA

2. yksx fofHkUu izdkj ls diM+s /kksrs gSaA lkekU;r%
lkcqu yxkus osG ckn yksx diM+s dks iRFkj ij iVdrs gSa]
M.Ms ls ihVrs gSa] czq'k ls jxM+rs gSa ;k okf'kax e'khu esa
diM+s jxM+s tkrs gSaA diM+k lkQ djus osG fy, mls jxM+us
dh vko';drk D;ksa gksrh gS \

mÙkjµlkcqu ls diM+k lkQ djus esa jxM+uk blfy,
vko';d gS rkfd lkcqu osG v.kq rsy osG /kCcksa] eSy osG
d.kksa dks gVkus osG fy, felsy cuk losGaA felsy xUns eSy
;k rsy osG /kCcksa dks gVkus esa lgk;d gksrk gSA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. ,Fksu dk vkf.od lw= —C
2
H

6 
gSA blesaµ

(a) 6 lgla;kstd vkcU/k gSa
(b) 7 lgla;kstd vkcU/k gSa
(c) 8 lgla;kstd vkcU/k gSa
(d) 9 lgla;kstd vkcU/k gSaA
mÙkjµ(b) 7 lgla;kstd vkcU/k gSaA

iz'u 2. C;wVsukWu] prqZ&dkcZu ;kSfxd gS ftldk
izdk;kZRed lewg gSµ

(a) dkcksZfDlfyd vEy (b) ,sfYMgkbM
(c) dhVksu (d)  ,sYdksgkWyA
mÙkjµ(c) dhVksuA
iz'u 3. [kkuk cukrs le; ;fn crZu dh ryh ckgj

ls dkyh gks jgh gS rks bldk eryc gS fdµ
(a) Hkkstu iwjh rjg ugha idk gS
(b) b±/ku iwjh rjg ls ugha ty jgk gS
(c) b±/ku vkæZ gS
(d) b±/ku iwjh rjg ls ty jgk gSA

mÙkjµ(b) b±/ku iwjh rjg ls ugha ty jgk gSA
iz'u 4. CH

3
Cl esa vkcU/k fuekZ.k dk mi;ksx dj

lgla;kstd vkcU/k dh izÏfr le>kb,A

mÙkjµCH
3
Cl ,    

H
|

H — C — Cl
|

H

CH
3
Cl esa vkcU/k lajpukµ,dy lgla;kstd

vkcU/k gSA

iz'u 5.  bysDVªkWu fcUnq lajpuk cukb,µ
(a) ,FksukWbd vEy (b) H

2
S

(c) izksisuksu (d) F
2

mÙkjµ(a) ,FksukWbd vEy 

    (b) H
2
S    
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    (c) izksisuksu

    (d) F
2
,     

iz'u 6. letkrh; Js.kh D;k gS\ mnkgj.k osG lkFk
le>kb,A

mÙkjµletkrh; Js.kh ;kSfxdksa dk ,d lewg ;k
ifjokj gksrk gS ftlesa ,d leku fØ;kRed lewg fo|eku
jgrk gS ijUrq Ük`a[kyk dh yEckb;k¡ vyx&vyx gksrh gSaA
vr% bu ;kSfxdksa osG jklk;fud xq.k ,dleku gksrs gSaA

mnkgj.k] ,sYosGu letkrh; Js.kh dk lkekU; lw=
C

n
H

2n+2 
gksrk gSA bl Js.kh osG lnL; esFksu CH

4
,  ,Fksu

C
2
H

6
, izksisu C

3
H

8
, C;wVsu C

4
H

10
.... vkfn gSaA

iz'u 7. HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k/keks± osG vk/kkj
ij ,FksukWy ,oa ,Fksuksbd vEy esa vki oSGls vUrj
djsasxs \

mÙkjµ,FksukWy rFkk ,Fksuksbd vEy osG chp vUrj
fuEufyf[kr gSaµ

         ,FksukWy                 ,Fksuksbd vEy
HkkSfrd xq.k
1. bldk fyVel i= ij

dksbZ izHkko ugha gksrkA

2. bldh xU/k vPNh gksrh
gSA

3. bldk DoFkukad 351.5

K ;k 78.37ºC gSA
4. bldk xyukad 156 K

gSA
jklk;fud xq.k
5. bles a lk sfM;e /kkrq

Mkyus ij gkbMªkstu xSl
cqncqnkgV  osG  lkFk
fudyrh gSA

6. bleas lksfM;e ckb&
dkck s Zu sV feykus ij
CO

2 
xSl ugha fudyrh

gSA

iz'u 8. tc lkcqu dks ty esa Mkyk tkrk gS rks
felsy dk fuekZ.k D;ksa gksrk gS \ D;k ,FksukWy tSls nwljs
foyk;dksa esa Hkh felsy dk fuekZ.k gksxk \

mÙkjµtc lkcqu dks ty esa Mkyk tkrk gS rks blosG
v.kq osG nks fljs nks fHkUu xq.k/keks± dks iznf'kZr djrs gSa] ty
esa foy;'khy gkbMªksfQfyd vkSj gkbMªksdkcZu esa foy;'khy
gkbMªksQksfcdA ;g ty esa ?kqyu'khy ugha gksrs gSaA ikuh
esa Mkyus ij lkcqu dk vk;fud fljk ty osG Hkhrj gksrk
gS] tcfd gkbMªksdkcZu iw¡N (nwljk fljk) ty osG ckgj
gksrh gSA ty osG vUnj bu v.kqvksa dh fo'ks"k O;oLFkk
gksrh gS ftlls bldk gkbMªksdkcZu fljk ty osG ckgj cuk
gksrk gSA ,slk v.kqvksa dk cM+k lewg cuus osG dkj.k gksrk gS
ftlesa gkbMªksQksfcd iw¡N cM+s lewg osG Hkhrjh fgLls esa
gksrh gS] tcfd mldk vk;fud fljk cM+s lewg dh lrg
ij gksrk gSA bl lajpuk dks felsy dgrs gSaA

lkcqu ,FksukWy tSls nwljs foyk;dksa eas ?kqy tkrk gS
blfy, felsy dk fuekZ.k ugha djrk gSA

iz'u 9. dkcZu ,oa mlosG ;kSfxdksa dk mi;ksx
vf/kdrj vuqiz;ksxksa esa b±/ku osG :i esa D;ksa fd;k tkrk
gS \

mÙkjµdkcZu ,oa mlosG ;kSfxdksa dk mi;ksx b±/ku osG
:i esa djus osG fuEufyf[kr dkj.k gSaµ(i) ;s LoPN b±/ku
gksrs gSa rFkk /kqvk¡ mRiUu ugha djrs gSaA (ii) budk mPp
oSGyksjh eku gksrk gSA (iii) budks tykus ij gkfudkjd xSlsa
mRiUu ugha gksrh gSaA (iv) budk Toyu rki e/;e gksrk gSA

iz'u 10. dBksj ty dks lkcqu ls mipkfjr djus ij
>kx osG fuekZ.k dks le>kb,A

mÙkjµty dh dBksjrk dk dkj.k oSGfYl;e rFkk
eSXuhf'k;e osG yo.k gksrs gSaA tc dBksj ty lkcqu ls
vfHkfØ;k djrk gS rks lkcqu oSGfYl;e rFkk eSXuhf'k;e
yo.kksa osG lkFk vfHkfØ;k djosG vfoys; inkFkZ cuk nsrk
gSA ;s vfoys; inkFkZ ty esa >kx dh ijr cukrs gSaA

iz'u 11. ;fn vki fyVel i= (yky ,oa uhyk) ls
lkcqu dh tk¡p djsa rks vkidk izs{k.k D;k gksxk \

mÙkjµlkcqu {kkjdh; izÏfr dk gksrk gS blfy, og
yky fyVel dks uhyk dj nsxkA bldk uhys fyVel ij
dksbZ izHkko ugha iMs+xkA

iz'u 12. gkbMªkstuhdj.k D;k gS \ bldk vkS|ksfxd
vuqiz;ksx D;k gS \

mÙkjµvlar`Ir gkbMªksdkcZu dk f} vFkok f=cU/k osG
nksuksa vksj gkbMªkstu dk ;ksx gkbMªkstuhdj.k dgykrk gS]
tSlsµ

1. ;g  vEyh;  gksus  osG
dkj.k uhys fyVel
dks yky dj nsrk gSA

2. bldh xU/k rh{.k rFkk
;g Lokn esa [kêk gksrk
gSA

3. bldk DoFkukad 391 K

;k 118ºC gSA
4. bldk xyukad 290 K

gSA

5. blesa lk sfM;e /kkrq
Mkyus ij gkbMªkstu
xSl cqncqnkgV osG lkFk
ugha fudyrh gSA

6. blesa lksfM;e ckb&
dkcks ZusV feykus ij
CO

2 
xSl fudyrh gSA
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R

R
C C�

Ni,473K
2

H H
R | |

H R — C — C — R
R | |

R R

� ������

,sYdhu
,Ys oGs u(vlar̀Ir gkbMªksdkcZu)

(lar̀Ir gkbMªkds kcZu)

vkS|ksfxd mi;ksxµbl izfØ;k ls ouLifr rsyksa
dks ouLifr ?kh esa cnyk tkrk gS] ouLifr rsyksa esa f}vkcU/k
(C = C) gk srk gSA fudy mRiz sjd dh mifLFkfr esa
gkbMªkstuhdj.k ij ;s ouLifr rsy dks ouLifr ?kh esa
cny nsrs gSaA

Ni
2 473 K

+ H �����ouLifr rsy ouLifr ?kh

iz'u 13. fn, x, gkbMªksdkcZu C
2
H

6
, C

3
H

8
, C

3
H

6
,

C
2
H

2 
,oa CH

4 
esa fdlesa ladyu vfHkfØ;k gksrh

gS\
mÙkjµladyu vfHkfØ;k n'kkZus okys gkbMªksdkcZu

C
3
H

6
rFkk C

2
H

2 
 gSaA

iz'u 14. lar`Ir ,oa vlar`Ir dkcZu osG chp
jklk;fud varj le>us osG fy, ,d ijh{k.k crkb,A

mÙkjµczksehu ijh{k.kµ(i) FkksM+s ls ;kSfxd dks xeZ
djds mlesa dqN cw¡nsa czksehu ty Mkyrs gSaA czksehu ty
dk jax ugha mM+rkA blls ;g irk pyrk gS fd ;g larÌr
dkcZfud ;kSfxd gSA

(ii) fn, x, ;kSfxd esa dqN cw¡nsa czksehu ty dh
Mkydj fgykrs gSaA dqN le; ckn czksehu ty dk jax mM+
tkrk gSA blls ;g irk pyrk gS fd ;g vlar`Ir dkcZfud
;kSfxd gSA

iz'u 15. lkcqu dh lQkbZ izfØ;k dh fØ;kfof/k
le>kb,A

mÙkjµlkcqu esa ,sls v.kq gksrs gSa ftlosG nksuksa fljksa osG
fofHkUu xq.k/keZ gksrs gSaA ty esa ?kqyu'khy ,d fljs dks
gkbMªksfQfyd dgrs gSa rFkk gkbMªksdkcZu esa foy;'khy
nwljs fljs dks gkbMªksQksfcd dgrs gSaA tc lkcqu ty dh
lrg ij gksrk gS rc blosG v.kq vius vkidks bl izdkj
O;ofLFkr dj ysrs gSa fd bldk vk;fud fljk ty osG
Hkhrj gksrk gS] tcfd gkbMªksdkcZu iw¡N ty osG ckgj gksrh
gSA ty osG vUnj bu v.kqvksa dh fo'ks"k O;oLFkk gksrh gS
ftlls bldk gkbMªksdkcZu fljk ty osG ckgj cuk gksrk gS]
,slk v.kqvksa dk cM+k lewg cuus osG dkj.k gksrk gSA ;g
gkbMªksQksfcd iw¡N lewg osG Hkhrjh fgLls esa gksrh gS] tcfd
mldk vk;fud fljk lewg dh lrg ij gksrk gSA bl
lajpuk dks felsy dgrs gSaA felsy osG :i essa lkcqu
lQkbZ djus esaa l{ke gksrk gSA

(a) lkcqu osG v.kqvksa(b) eSy dk d.k (/kwy fpdukbZ
ls cuk felsy dk d.k) felsy esa Q¡l tkrk gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. dkcZu prq% la;kstd D;ksa gksrk gS\ le>kb, fd

;g dsoy bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ls gh ;kSfxd D;ksa
cukrk gS\ vius mÙkj dks ,Fksu] ,Fkhu rFkk ,Fkkbu
dk mnkgj.k ysdj le>kb,A
mÙkjµdkcZu dk ijek.kq Øekad 6 gS vkSj bldk

bysDVªkWfud foU;kl 2, 4 gSA blds lcls ckgjh dks'k
(la;kstdrk dks'k) esa 4 bysDVªkWu izkIr djus ;k [kkus dh
vko';drk gksrh gSA

prq%la;kstdrk % 4 bysDVªkWuksa dks izkIr djuk (Cu–

vk;u cukuk) ukfHkd ds fy, dfBu gS D;ksafd 6 izksVkWu
okys ukfHkd ds fy, 10 bysDVªkWu laHkkouk eqf'dy gksrk
gSA blh rjg] 4 bysDVªkWu [kksuk (Cu+ vk;u cukuk) Hkh
dfBr gS D;ks afd blds fy, cgqr vf/kd ÅtkZ dh
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vko';drk gksrh gSA vr%] dkcZu 4 bysDVªkWuksa dh lk>snkjh
djrk gS] blfy, bls prq%la;kstd dgrs gSaA

lk>snkjh (Covalent Bonding): dkcZu vius vU;
ijek.kqvksa ;k vU; rRoksa ds ijek.kqvksa ds lkFk bysDVªkWuksa
dh lk>snkjh djds lgla;kstd ca/k cukrk gSA mnkgj.k %

(i) ,Fksu (Ethane) : blesa dkcZu&dkcZu ds chp
,dy ca/k gksrk gSA

lehdj.k% CH3-CH3

(ii) ,Fkhu (Ethene) : blesa dkcZu&dkcZu ds chp
f}&ca/k gksrk gSA

(iii) ,Fkkbu (Ethyne) : blesa dkcZu&dkcZu ds chp
f=&ca/k gksrk gSA

lehdj.k % CH=CH (tgk¡ = f=&ca/k dks n'kkZrk gS)
2. gkbMªksdkcZu D;k gksrs gSa\ mfpr mnkgj.kksa lfgr

buds çdkjksa dh O;k[;k dhft, rFkk ,d mi;ksx
crkb,A
mÙkjµos dkcZfud ;kSfxd tks dsoy dkcZu (C) vkSj

gkbMªkstu (H) ls feydj cus gksrs gSa] gkbMªkdkcZu dgykrs
gSaA

gkbMªksdkcZu ds izdkj %
lar`Ir gkbMªksdkcZu (Saturated Hydrocarbons) :

buesa dkcZu ijek.kqvksa ds eè; dsoy ,dy ca/k gksrk gSA
bUgsa ^,Ydsu* Hkh dgrs gSa %

mnkgj.k % esFksu (CH4), ,Fksu (C2H6)

vlar`Ir gkbMªksdkcZu (Unsaturated Hydrocar-

bons): buesa dkcZu ijek.kqvksa ds eè; de ls de ,d

f}&ca/k  (=) ;k f=&ca/k (�) gksrk gSA
,Ydhu (Alkenes) : f}&ca/k ;qDrA mnkgj.k% ,Fkhu

(C2H4)A
,Ydkbu (Alkynes) : (f=&ca/k ;qDrA mnkgj.k %

,Fkkbu (C2H2)A
mi;ksx % budk mi;ksx eq[; :i ls b±/ku ds :i esa

(tSls& ,yihth] lh,uth] isVªksy) vkSj ekse] Lusgd vkfn
cukus esa fd;k tkrk gSA
3. ltkrh; Js.kh D;k gS\ bldh çeq[k fo'ks"krk,¡

fyf[k,A
mÙkjµdkcZfud ;kSfxdksa dh og Js.kh ftlesa lHkh

lnL;ksa esa ,d gh izdkj dk fØ;kRed lewg (Functional

Group) mifLFkr gksrk gS vkSj ftuds jklk;fud xq.kksa esa
lekurk gksrh gS] ltkrh; Js.kh dgykrh gSA

izeq[k fo'ks"krk,¡ % leku lkekU; lw= % Js.kh ds
lHkh lnL;ksa dks ,d gh lkekU; lw= }kjk n'kkZ;k tk
ldrk gS (tSls% ,Ydsu ds fy, CnH2x+ 2)A

CH2 dk varj % Js.kh ds nks yxkrkj lnL;ksa ds chp
ges'kk ,d dkcZu vkSj nks gkbMªkstu ijek.kq (-CH2-) dk
varj gksrk gSA

nzO;eku esa varj % nks Øfed lnL;ksa ds vk.kfod
nzO;eku esa 14u dk varj gksrk gSA

leku jklk;fud xq.k % ,d gh fØ;kRed lewg
gksus ds dkj.k buds jklk;fud xq.k yxHkx leku gksrs gSaA

4. fuEufyf[kr dk laf{kIr o.kZu dhft,µ
(i) la;kstu vfHkfØ;k (ii) vkWDlhdj.k vfHkfØ;k
(iii) ladyu vfHkfØ;k (iv) çfrLFkkiu vfHkfØ;k
mÙkjµ(i) la;kstu vfHkfØ;kµ vlarÌ; gkbMªksdkfZu

(tSls ,Ydhu) fudy ;k iSysfM;e tSls mRiz sjd dh
mifLFkfr esa gkbMªkstu ls tqM+dj lar`Ir gkbMªksdkcZu cukrs
gSaA

lehdj.k % CH
2
 = CH

2
 + H

2
� CH

3
-CH

3

(ii) vkWDlhdj.k vfHkfØ;k µ ngu djus ij
dkcZfud ;kSfxd vklkuh ls vkWDlhÏr gks tkrs gSaA blds
vykok {kkjh; ikSVsf'k;e ijeSaxusV dk mi;ksx djds
vYdksgy dks vEy esa cnyk tk ldrk gSA

lehdj.k % CH
3
-CH

2
OH + 2[O] � CH

3
COOH +

H
2
O

(iii) ladyu vfHkfØ;k µ

(iv) çfrLFkkiu vfHkfØ;k µ lar`Ir gkbMªksdkcZu
lw;Z ds izdkj dh mifLFkfr esa Dyksjhu ds lkFk fØ;k
djrs gSa] tgk¡ Dyksjhu ijek.kq ,d&,d djds gkbMªkstu
ijek.kqvksa dks izfrLFkkfir dj nsrs gSaA
lehdj.k % CH

4
-Cl

2
� CH

3
Cl + HCl

5. ,FksukWy ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k le>kb,A
mÙkjµ,FksukWy (C

2
H

5
OH) ftls lk/kkj.kr% ,Ydksgy

Hkh dgk tkrk gSA
HkkSfrd xq.k % ;g d{k ds rki ij jaxghu rjy gSA
bldh xa/k fof'k"V (ehBh) gksrh gS vkSj Lokn rh[kk

gksrk gSA
;g ty esa fdlh Hkh vuqikr esa ?kqyu'khy gSA
jklk;fud xq.k % lksfM;e ds lkFk fØ;k% ,FksukWy

lksfM;e ds lkFk fØ;k djds gkbMªkstu xSl vkSj lksfM;e
,FkkWDlkbM cukrk gSA

lehdj.k % 2C
2
H

5
OH + 2Na � 2C

2
H

5
ONa + H

2

futZyhdj.k % xeZ lkaæ lY¶;wfjd vEy ds lkFk
xeZ djus ij ;g ,Fkhu cukrk gSA

lehdj.k % C
2
H

5
OH � (H

2
SO

4
, 443K) � CH

2
 =

CH
2
 + H

2
O
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6. ,Fksuksbd vEy ds çeq[k HkkS frd rFkk rhu
jklk;fud xq.k le>kb,A
mÙkjµ,Fksuksbd vEy (CH

3
COOH) dks ,flfVd

vEy Hkh dgrs gSaA blds 5-8% tyh; foy;u dks fljdk
dgrs gSaA

;g Lokn esa [kV~Vk vkSj fljds tSlh xa/k okyk gksrk
gSA
7. lkcqu rFkk fMVts±V D;k gS\ lkcqu dh LoPNhdj.k

(fueZyu) fØ;k le>kb,A
mÙkjµlkcqu mPp olh; vEyks a ds lksfM;e ;k

iksVsf'k;e yo.k gksrs gSa tks dsoy e`nq ty esa lQkbZ djrs
gSaA fMVts±V yach Ük`a[kyk okys dkcksZfDlyd vEy ds
veksfu;e ;k lYQksusV yo.k gksrs gSa tks dBksj ty esa Hkh
lQkbZ dj ldrs gSaA

lQkbZ fØ;k % lkcqu ds v.kq dk ,d fljk tyjkxh
(ikuh ls tqM+us okyk) vkSj nwljk tyfojkxh (xanxh ls
tqM+us okyk) gksrk gSA tc diM+k /kks;k tkrk gS] rks tyfojkxh
fljk xanxh ls fpid dj ,d xqPNk cuk ysrk gS ftls
felsy dgrs gSaA ;g felsy xanxh dks [khapdj ikuh esa ys
vkrk gS vkSj diM+k lkQ gks tkrk gSA
8. fMVts±V rFkk lkcqu esa foHksn dhft,A

mÙkjµlkcqu dBksj ty esa >kx ugha nsrk] tcfd
fMVt±sV dBksj ty esa Hkh vklkuh ls >kx nsrk gSA lkcqu
ouLifr rsy ;k tarq olk ls cuk;k tkrk gS] tcfd fMVts±V
isVªksfy;e ds gkbMªksdkcZu ls curk gSA

lkcqu iwjh rjg ls tSo&fuEuhdj.kh; (biodegrad-

able) gksrk gS] tcfd dqN fMVts±V iznw"k.k QSykrs gSaA
9. ,fFky ,sYdksgkWy ds fdUgha rhu jklk;fud xq.kksa

dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A
mÙkjµ,fFky ,sYdksgkWy (C

2
H

5
OH) ds rhu xq.k %

lksfM;e ls fØ;k %
2C

2
H

5
OH + 2Na � 2C

2
H

5
ONa + H

2

futZyhdj.k (H
2
SO

4
) ds lkFk xeZ djus ij)%

C
2
H

5
OH � CH

2
� CH

2
 + H

2
O

ngu (ok;q esa tykus ij)%
C

2
H

5
OH + 3O

2
� 2CO

2
 + 3H

2
O

10. felsy ds fuekZ.k ds vk/kkj ij lkcqu ds fueZyhdj.k
fØ;k dks le>kb,A
mÙkjµtc lkcqu dks ty esa ?kksyk tkrk gS] rks mlds

v.kq ikuh ds vanj ,d fo'ks"k xksykdkj lajpuk cuk ysrs
gSa] ftls felsy dgrs gSaA blesa v.kqvksa dh gkbMªksdkcZu
iw¡N dsaæ dh vksj gksrh gS tgk¡ xanxh (rsy) tek gksrh gS]
vkSj vk;fud fljk ckgj ikuh dh vksj gksrk gSA ;g

felsy xanxh dks idM+dj ikuh esa ?kksy nsrk gS] ftlls
lrg lkQ gks tkrh gSA

'kq¼ ,Fksuksbd vEy BaM esa te tkrk gS] blfy, bls
^XyS'ky ,flfVd vEy* Hkh dgrs gSaA

jklk;fud xq.k%
,LVjhdj.k % ;g vYdksgy ds lkFk fØ;k djds

ehBh xa/k okyk ^,LVj* cukrk gSA
lehdj.k %
CH3COOH + C2H5OH � CH3COOC2H5 + H2O

dkcksZusV ds lkFk fØ;k % ;g lksfM;e dkcksZusV ds
lkFk fØ;k djds CO2 xSl mRiUu djrk gSA

lehdj.k %
2CH3COOH + Na2CO3� 2CH3COONa + H2O +

CO2

ftlls lrg lkQ gks tkrh gSA
11. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

(i) lkcquhdj.k   (ii) gkbMªkstuhdj.k vfHkfØ;k
(iii) felsy        (iv) letkrh; Js.kh
mÙkjµ (i) lkcquhdj.k µ rsy ;k olk (Ester) dh

lksfM;e gkbMªkWDlkbM ({kkj) ds lkFk fØ;k djkus ij
lkcqu vkSj fXyljkWy curk gS] bls lkcquhdj.k dgrs gSaA

lehsdj.k % ,LVj + NaOH � lkcqu + vYdksgy
(ii) gkbMªkstuhdj.k vfHkfØ;k µ ouLifr rsyksa

(vlarÌr) dks fudy mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu
ds lkFk fØ;k djkdj ouLifr ?kh (larÌr) esa cnyus dh
izfØ;kA

lehdj.k % rsy + H
2
� (Ni mRizsjd)

(iii) felsy µ ,sls lw{e xksykdkj d.k tks ikuh ds
?kksy esa lkcqu ;k fMVts±V ds v.kqvksa ds bdV~Bk gksus
ls curs gSa] felsy dgykrs gSaA
(iv) letkrh; Js.kh µ letkrh; Js.kh ds lHkh
;kSfxdksa dk lkekU; lw= ,d tSlk gksrk gS vkSj
jklk;fud xq.k leku gksrs gSaA Øekxr nks ;kSfxdksa esa
–CH

2

– dk varj gksrk gSA

12. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk IUPAC uke fyf[k,A
(i) 

(ii) CH  — CH = COOH3

OH

(iii) 
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(iv) 

(v) 

(vi) CH  — C  CH3 �

(vii) HCHO

(viii) CH  — C  C — CH3 3�

mÙkjµ(i) izksihu (ii) 2-gkbMªkWDlh izksisuksbd vEy
(iii) czkseks Dyksjks vk;ksMks esFksu (iv) 3-Dyksjks izksi-1-bZu
(v) esFkksDlh ,Fksu  (vi) izksikbu (vii) esFksuy (viii) C;wV-2-

vkbu
��

5
tSo izØe

[LIFE PROCESSES]

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

1. gekjs tSls cgqdksf'kdh; thoksa esa vkWDlhtu dh
vko';drk iwjh djus esa folj.k D;kas vi;kZIr gS \

mÙkjµgekjs tSls cgqdksf'kdh; thoksa esa folj.k }kjk
vkWDlhtu dh vkiwfrZ ugha gks ldrh D;ksafd folj.k }kjk
vkWDlhtu mUgha dksf'kdkvksa esa igq¡p ldrh gS tks ok;q osG
lEidZ esa gksrh gSaA gekjs vkarfjd vaxksa dh dksf'kdk,¡ ,oa
Ård ok;q ls nwj xgjkbZ esa fLFkr gksrs gSaA vr% bUgsa
folj.k }kjk vkWDlhtu ugha fey ldrhA

2. dksbZ oLrq ltho gS] bldk fu/kkZj.k djus osG
fy, ge fdl ekin.M dk mi;ksx djsaxs \

mÙkjµfdlh oLrq dks ltho dh laKk rHkh nh tk
ldrh gS tc mlesa fuEufyf[kr y{k.k mifLFkr gksrs gSaµ

(i) lthoksa dk ,d fuf'pr vkdkj ,oa vkÏfr
gksrh gSA

(ii) lthoksa dk 'kjhj dksf'kdk@dksf'kdkvksa@Årdksa dk
cuk gksrk gSA

(iii) lthoksa esa iks"k.k gksrk gSA
(iv) lthoksa esa fofHkék mikip;h fØ;k,¡_ tSlsµikpu]

'olu] Lokaxhdj.k vkfn ik;h tkrh gSaA
(v) ltho tuu djosG viuh larfr dks c<+krs gSaA
(vi) lthoksa esa of̀¼ gksrh gSA
(vii) ltho xfr djrs gSa rFkk laosnu'khyrk iznf'kZr

djrs gSaA
(viii) lthoksa dh e`R;q gksrh gSA
;|fi ltho :i&jax] vkdkj vkfn esa leku Hkh gksrs

gSa vkSj fHkék HkhA tUrq nkSM+rs&Hkkxrs gSa] lk¡l ysrs gSa] cksyrs
gSa] mRltZu djrs gSaA ijUrq ikS/kksa esa pyus] lk¡l ysus] cksyus
;k mRltZu dh {kerk ugha gksrh fQj Hkh ikS/ks ltho gSa]
D;ksafd buesa vU; lHkh fØ;k,¡ lkekU; :i ls gksrh gSaA

3. fdlh tho }kjk fdu dPPkh lkefxz;ksa dk mi;ksx
fd;k tkrk gS \

mÙkjµfdlh tho }kjk dPPkh lkefxz;ksa dk mi;ksx
dkcZu vk/kkfjr v.kqvksa osG :i esa fd;k tkrk gSA

4. thou osG vuqj{k.k osG fy, vki fdu izØeksa dks
vko';d ekusaxs\

mÙkjµthou osG vuqj{k.k osG fy,] ge iks"k.k, 'olu,

ifjogu] o`f¼] mRltZu vkfn dks vko';d izØe ekusaxsA
i`"B & 96

1. Lo;aiks"kh iks"k.k rFkk fo"keiks"kh iks"k.k esa D;k
vUrj gS \

mÙkjµ  Lo;aiks"kh iks"k.k rFkk fo"keiks"kh
    iks"k.k esa vUrj

       Lo;aiks"kh iks"k.k fo"keiks"kh iks"k.k
  (Autotrophic Nutrition) (Heterotrophic Nutrition)

1. os tho/kkjh tk s ljy
vdkcZfud inkFkk s ± ls
dkcZfud HkksT; inkFkks± dk
fuekZ.k Lo;a dj ysrs gSa]
Lo;aiks"kh dgykrs gSa vkSj
ik s " k.k dh ;g fof/ k
Lo;aik s"k h ik s"k.k
dgykrh gSA

2. lHkh gjs ikS/ks Lo;aiks"kh
iks"k.k fof/k viukrs gSa
vkSj ;s lw;Z osG izdk'k dh
mifLFkfr esa i.kZgfjr }kjk
t y  o CO

2
 ls Xywdkst

dk fuekZ.k djrs gaSA
mnkgj.kµlHkh gjs ikS/ks]
uhys&gjs 'kSoky rFkk oqGN
izdk'k&la'ys"kh thok.kqA

os tho/kkjh tk s ljy
vdkcZfud inkFkk s ±  ls
Hkkstu fufeZr ugha dj
ikrs vkSj nwljs thoksa ls
izkIr djrs gSa] fo"keiks"kh
dgykrs gSa vkSj ;g iks"k.k
fof/k fo"keiks"kh iks"k.k
dgykrh gSA
lHkh tUrq fo"keiks"kh
iks"k.k fof/k iznf'kZr djrs
gS a] rFkk ;s 'kkdkgkjh]
ek¡lkgkjh] ijthoh ;k
èrksithoh gks ldrs gSaA

mnkgj.kµlHkh tUrq]
dod] vf/kdka'k thok.kq]
ijthoh ikniA
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2. izdk'k&la'ys"k.k osG fy, vko';d dPPkh
lkexzh ikS/kk dgk¡ ls izkIr djrk gS \

mÙkjµizdk'k&la'ys"k.k osG fy, vko';d dPph
lkexzh osG :i esa ikS/ks dks izdk'k lw;Z ls izkIr gksrk gSA ty
ikS/ks dh tM+ksa }kjk e`nk ls xzg.k fd;k tkrk gS rFkk dkcZu
MkbvkWDlkbM ok;qe.My ls yh tkrh gSA ikS/ks osG izdk'k&
la'ys"kh Hkkxksa esa jU/kz (Stomata) mifLFkr gksrs gSa ftuls
gksdj CO

2
 Årdksa rd igq¡prh gSA e`nk ls tM+ksa }kjk

vo'kksf"kr ty tkbye }kjk izdk'k&la'ys"kh Hkkx rd
igq¡prk gSA tyh; ikS/ks ty esa ?kqyh gqbZ CO

2
 rFkk ty rus

dh lrg }kjk vo'kksf"kr djrs gSaA
3. gekjs vkek'k; esa vEy dh D;k Hkwfedk

gS \
mÙkjµgekjs vkek'k; esa mifLFkr tBj xzfUFk;ksa (Gastric

glands) }kjk gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) lzkfor gksrk gSA
;g vkek'k; esa vEyh; ek/;e cukrk gS ftlls isfIlu
uked fodj izHkko'kkyh gksdj izksVhu ikpu dk dk;Z
djrk gSA HCl Hkkstu osG lkFk vk, thok.kqvksa dks u"V
djosG Hkkstu dks lM+us ls cpkrk gSA ;g Hkkstu esa mifLFkr
Ca dks dksey cukrk gSA ;g ikbyksfjd okYoksa osG [kqyus
,oa cUn gksus ij Hkh fu;U=.k j[krk gSA lkFk gh ;g olk
osG beY'khdj.k esa Hkh lgk;d gkssrk gSA

4. ikpd ,Utkbeksa dk D;k dk;Z gS \
mÙkjµ,Utkbe (Enzymes) dkcZfud tSo&mRizsjd

(Biocatalysts) gSa tks fofHkék tSo&jklk;fud fØ;kvksa dh
nj c<+k nsrs gSaA ;s ikpu fØ;k esa dkcksZgkbMsªV]  izksVhu o
olk osG ikpu dks lqxe cukrs gSaA eq[k xqgk esa ,feysl
uked ,Utkbe dkcksZgkbMsªV dk vkaf'kd ikpu djosG bls
ekYVkst esa cnyrk gSA mnj esa ykbist uked ,Utkbe olk
dks olh; vEy ,oa fXyljkWy esa cnyrk gSA vka= ykbist]
lqØst] ekYVst ,oa ySDVst Øe'k% olk] lqØkst] ekYVkst
,oa nqX/k 'kdZjk dk ikpu djrs gSaA vr% ikpd ,Utkbe
gekjh ikpu fØ;k dks lqxe cukrs gSaA

5. ips gq, Hkkstu dks vo'kksf"kr djus osG fy, {kqæka=
dks dSls vfHkdfYir fd;k x;k gS\

mÙkjµNksVh vk¡r vFkkZr~ {kqæka= (small intestine) dh
Hkhrjh lrg ij vla[; maxyh ln'̀k jlkaoqGj (villi) rFkk
lw{e jlkaoqGj (microvilli) ik, tkrs gSaA ;s {kqæka= dh vo'kks"kh
lrg dks yxHkx 600 xquk c<+k nsrs gSaA izR;sd jlkaoqGj esa
#f/kj dksf'kdkvksa rFkk ylhdk dksf'kdkvksa dk tky QSYkk
jgrk gSA olh; vEyksa ,oa fXyljkWy dk vo'kks"k.k ylhdk
dksf'kdkvksa }kjk rFkk vU; HkksT; inkFkks± dk vo'kks"k.k

#f/kj dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA vr% {kqæka= dks ips gq,
Hkkstu osG vo'kks"k.k dk LrEHk ekuk tkrk gSA
i`"B & 101

1. 'olu osG fy, vkWDlhtu izkIr djus dh fn'kk
esa ,d tyh; tho dh vis{kk LFkyh; tho fdl izdkj
ykHkizn gS \

mÙkjµtyh; tho 'olu osG fy, ty esa ?kqyh gqbZ
vkWDlhtu dk iz;ksx djrs gSaA ty esa ?kqfyr vkWDlhtu
dh ek=k lhfer gksrh gSA LFkyh; tho ok;q ls vkWDlhtu
ysrs gSa tgk¡ vkWDlhtu dh ek=k vf/kd gksrh gSA vr%
LFkyh; tho dks tyh; tho dh vis{kk vf/kd vkWDlhtu
fey tkrh gSA

2. XYkwdkst osG vkWDlhdj.k ls fHkék thoksa essa ÅtkZ
izkIr djus osG fofHkék iFk D;k gSa \

mÙkjµfofHkék tSfod&fØ;kvksa osG fy, vko';d
ÅtkZ Xywdkst osG vkWDlhdj.k ls izkIr gksrh gS] tksfd ATP

osG :i esa lafpr jgrh gSA fofHkék tho/kkfj;ksa esa Xywdkst
dk vkWDlhdj.k fuEu izdkj ls gks ldrk gSµ

1. ok;oh; 'olu (Aerobic respiration)µ;fn
Xywdkst dk vkWDlhdj.k vkWDlhtu dh mifLFkfr esssa gksrk
gS rks bls ok;oh; 'olu dgrs gSaA vf/kdka'k thoksa esa blh
izdkj ls ÅtkZ mRiknu gksrk gSA

  Xywdkst �������
dkfs 'kdk æO; esa

 ikb:osV
(1  v.kq)   (2  v.kq)

��������ekbVkds kWf.Mª;k esa
2CO + 38ATP	ty

(ÅtkZ)
2. vok;oh; 'olu (Anaerobic respiration)µ

;fn Xywdkst dk vkWDlhdj.k vkWDlhtu dh vuqifLFkfr
esa gksrk gS rks bls vok;oh; 'olu dgrs gSaA

(i) tc vok;oh; 'olu fdlh lw{e tho (tSlsµ
;hLV) esa gksrk gS rks bFkkby ,sYdksgkWy] CO

2
 rFkk ÅtkZ

mRiék gksrh gSA

Xywdkst �������Xykbdksykbfll
dh 

vuqifLFkfr eas
     O2

ikb:osV �������
vkWDlhtu dh 
  vuqifLFkfr

CO
2
 + bFkkby ,sYdksgkWy  + 2ATP ÅtkZ

(ii) tc vok;oh; 'olu ek¡lisf'k;ksa esa gksrk gS rc
ySfDVd vEy ,oa ÅtkZ mRiék gksrh gSA

Xywdkst �������ek¡lis'kh eas
Xykbdksykbfll ikb:osV �������

vkWDlhtu dh 
vuqifLFkfr

ySfDVd vEy + 2ATP (ÅtkZ)
3. euq";ksa esa vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM

dk ifjogu dSls gksrk gS\
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mÙkjµ'oklksPN~okl dh fØ;k esa [khaph x;h ok;q
QsQM+ksa dh owGfidkvksa (Alveoli) esa Hkj tkrh gSA QsQM+ksa
osG vUnj #f/kj osGf'kdkvksa dk tky QSyk jgrk gSA yky
#f/kjk.kqvksa esa mifLFkr gheksXyksfcu essa vkWDlhtu osG izfr
dkQh lfg".kqrk gksrh gSA vr% ok;q owGfidkvksa ls folfjr
gksdj vkWDlhtu gheksXyksfcu osG v.kqvksa ls c¡/k tkrh gSA
#f/kj bl vkWDlhtu dks vkWDlhtu dh deh okys Årdksa
esa igq¡pk nsrk gSA CO

2
 #f/kj esa foys; gksdj isGQM+ksa rd

yk;h tkrh gSA ok;q owGfidkvksa esa  CO
2
 dh lkUærk de

gksus osG dkj.k #f/kj ls ;g folfjr gksdj QsQM+ksa esa vk
tkrh gSA vc CO

2
 ;qä ok;q fu%'olu }kjk 'kjhj ls ckgj

fudky nh tkrh gSA
4. xSlksa osG fofue; osG fy, ekuo Qq¶Qql esa

vfèkdre {ks=Qy dks dSls vfHkdfYir fd;k x;k gS\
mÙkjµ'okl uky vFkok VSªfd;k (Trachea) o{k xqgk

esa izos'k djosG nkb± rFkk ckb± nks 'kk[kkvksa esa c¡V tkrh gSA vc
bUgsa 'olfu;k¡ (Bronchi) dgrs gSaA QsQM+ksa esa izos'k djosG
izR;sd 'oluh] iqu% ckjEckj foHkkftr gksdj vusd
'olfudkvksa (Bronchioles) esa c¡V tkrh gSaA 'olfudk,¡
iqu% owGfidk ufydkvksa (Alveolar ducts) esa c¡V tkrh gSaA
izR;sd owGfidk ufydk nks&rhu NksVh&NksVh FkSyhuqek jpukvksa
esa [kqyrh gS ftUgsa owGfidk,¡ (alveoli) dgrs gSaA gekjs izR;sd
QsQM+ s (Lung) esa yxHkx 15 djksM+ ok;q owGfidk,¡
(Alveoli) gksrh gSaA bl izdkj nksuksa QsQM+ksa dk lrg
/kjkry ftlosG }kjk xSl fofue; gksrk gS] yxHkx 80 oxZ
ehVj gksrk gSA bl izdkj gekjs QsQMs+ xSlksa osG vf/kdre
vknku&iznku osG fy, mi;ksftr gksrs gSaA
i`"B & 107

1. ekuo esa ifjogu rU= osG ?kVd dkSu ls gSa \ bu
?kVdksa osG D;k dk;Z gSa \

mÙkjµekuo essa ifjogu rU= osG ?kVd ,oa buosG
dk;Z fuEufyf[kr gSaµ

1. ân; (Heart)µ;g ekuo 'kjhj esa ,d ifEiax
LVs'ku dk dk;Z djrk gSA ;g #f/kj dks fofHkék vaxksa esa
iEi djrk gSA

2. /kefu;k ¡ (Arteries)µ;s eksVh fHkfÙk okyh #f/kj
okfgdk,¡ gSa tks ân; ls #f/kj dks fofHkék vaxksa esa igq¡pkrh gSaA

3. f'kjk,¡ (Veins)µ;s iryh fHkfÙk okyh okfgdk,¡
gSa tks fofHkék vaxksa ls #f/kj ,d= dj ân; esa ykrh gSaA

4. dsf'kdk,¡ (Capillaries)µ;s vR;f/kd iryh ,oa
ladh.kZ okfgdk,¡ gSa tks /kefu;ksa dks f'kjkvksa ls tksM+rh gSaA

5. #f/kj (Blood)µ#f/kj esa ,d izdkj osG rjy la;ksth
Ård gksrs gSa] tks Hkkstu] vkWDlhtu] yo.kksa] fodjksa] gkWeksZuksa

,oa vif'k"V inkFkks± dks 'kjhj osG ,d Hkkx ls nwljs Hkkx
rd igq¡pkrs gSaA

2. Lru/kkjh rFkk if{k;ksa esa vkWDlhtfur rFkk
fovkWDlhtfur #f/kj dks vyx djuk D;ksa vko';d
gS \

mÙkjµLru/kkjh rFkk if{k;ksa esa nksgjk #f/kj ifjlapj.k
(Double blood circulation) ik;k tkrk gSA bldk vFkZ gS
fd #f/kj vius ,d pØ esa nks ckj ân; ls gksdj xqtjrk
gSA Lru/kkjh ,oa if{k;ksa dk ân; pkj d{kksa esa c¡Vk gksrk
gSµnks vfyUn rFkk nks fuy;A ân; dk ck;k¡ Hkkx nSfgd
ân; (Systemic heart) rFkk nk;k¡ Hkkx iYeksujh ân;
(Pulmonary heart) dgykrk gSA ck,¡ Hkkx esa 'kq¼ #f/kj
rFkk nk,¡ Hkkx esa v'kq¼ #f/kj Hkjk gksrk gSA

'kq¼ vFkok vkWDlhtu ;qä #f/kj 'kjhj osG fofHkék vaxksa
dks igq¡pk;k tkrk gS tcfd v'kq¼ #f/kj QsQM+ksa esa 'kq¼ gksus
osG fy, Hkstk tkrk gSA 'kq¼ rFkk v'kq¼ #f/kj osG ìFkd~ gksus
ls vkWDlhtu dk Årdksa esa forj.k vf/kd izHkkoh rjhosG ls
fd;k tkrk gSA Lru/kkjh rFkk if{k;ksa osG 'kjhj dk rki lnSo
,d tSlk cuk, j[kus ,oa vf/kd ÅtkZ dh mRifÙk osG fy,
vf/kd vkWDlhtu dh vko';drk gksrh gSA

3. mPPk laxfBr ikniksa esa ifjogu rU= osG ?kVd
D;k gSa \

mÙkjµmPPk laxfBr ikniksa eas ifjogu rU= osG fuEu&
fyf[kr ?kVd gSaµ

(i) tkbye (Xylem)µ;g Ård tM+ksa }kjk vo'kksf"kr
ty ,oa [kfut yo.kksa dks ikS/ks osG fofHkék ok;oh; Hkkxksa
esa ifjogu djrk gSA

(ii) ¶yks,e (Phloem)µ;g Ård ifÙk;ksa esa izdk'k&
la'ys"k.k osG QyLo:i cus dkcZfud HkksT; inkFkks± rFkk
gkWeksZUl dk ikS/ks osG fofHkék Hkkxksa esa ifjogu djrk gSA

4. ikni esa ty vkSj [kfut yo.k dk ifjogu dSls
gksrk gS \

mÙkjµikni esa ty ,oa blesa ?k qfyr yo.kks a dk
ifjogu tkbye Ård (Xylem tissue) }kjk fd;k tkrk
gSA tkbye okfgdk,¡ rFkk okfgfudk,¡ vkil esa lEc¼
gksdj ikni dh tM+ ls ysdj ifÙk;ksa rd ,d vuojr
ty lapkyd ekxZ cukrh gSaA ,sls vusd ekxZ ikS/ks osG
fofHkék Hkkxksa rd igq¡prs gSaA

ikS/ks dh ifÙk;ksa esa mifLFkr ja/kzksa (Stomata) ls ty dk
ok"iksRltZu gksrk gS ftlls vuojr tyekxZ esa ,d
ok"iksRltZu vid"kZ mRiék gksrk gSA lkFk gh ty osG v.kqvksa
esa llatd ,oa vklatd {kerk Hkh ik;h tkrh gS ftlosG
QyLo:i tM+ksa ls ysdj ifÙk;ksa rd ty dk ,d lrr
LrEHk cuk jgrk gS vkSj ty Åij dh vksj p<+rk gSA
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5. ikni esa Hkkstu dk LFkkukUrj.k dSls gksrk gS\
mÙkjµikni dh ifÙk;ksa esa izdk'k&la'ys"k.k }kjk fufeZr

HkksT; inkFkks± dk ikS/ks osG vU; Hkkxksa esa LFkkukUrj.k ¶yks,e
(Pholem) uked Ård }kjk gksrk gSA ¶yks,e pkyuh ufydk
rFkk lgpj dksf'kdkvksa }kjk fufeZr gksrk gSA ÅtkZ dk
mi;ksx djosG ¶yks,e }kjk Hkkstu dk LFkkukUrj.k gksrk gSA
og LFkku tgk¡ Hkkstu dk fuekZ.k gksrk gS] òksr (Source)

dgykrk gS rFkk tgk¡ bldk iz;ksx gksrk gS] miHkksx (Sink)

dgykrk gSA òksr ls HkksT; inkFkZ ATP dh ÅtkZ dk iz;ksx
djosG ¶yks,e dh pkyuh ufydkvksa esa Hkjk tkrk gSA vc
'kdZjk;qä pkyuh ufydk esa ijklj.k }kjk ty izos'k djrk
gS ftlls ¶yks,e Årdksa esa nkc c<+ tkrk gSA ¶yks,e
HkksT; inkFkks± dk mPPk nkc {ks= ls de nkc {ks= dh vksj
ifjogu djrk gSA HkksT; inkFkks± dk ifjogu miHkksx LFky
dh vksj vf/kd gksrk gSA
i`"B & 109

1. o `Ddk.k q  (usÝk Wu) dh jpuk rFkk fØ;k
fof/k dk o.kZu dhft,A

mÙkjµ o`Ddk.kq (Nephrons)µo`Ddk.kq ekuo osG
o`Dd dh mRlthZ bdkbZ dgykrs gSaA izR;sd o`Dd dk
fuekZ.k vla[; lw{e oqG.Mfyr o`Dd ufydkvksa ;k o`Ddk.kq
ls gksrk gSA izR;sd o`Ddk.kq osG nks Hkkx gksrs gSaµ

(i) eSYih?kh dks"k (Malpighian corpuscles) rFkk
(ii) lzkoh ufydk (Secretory tubule)A
eSYih?kh dks"k esa I;kysuqek lajpuk ckseSu lEiqV

(Bowman's capsule) rFkk #f/kj dsf'kdkvksa dk xqPNk
Xykses#yl (glomerulus) gksrk gSA

lzkoh ufydk osG rhu Hkkx gksrs gSaµ(a) lehiLFk
oqG.Mfyr ufydk (Proximal convulated tube), (b) e/;
dk gsuys ywi (middle Henle’s loop) rFkk (c) vfUre
oqG.Mfyr ufydk (Distal convulated tube)A e/;
U-vkdkj dh ufydk gsuys ywi osG pkjk sa vksj #f/kj
dsf'kdkvksa dk cuk ifjukfydk osGf'kdk pkyd gksrk gSA
o`Ddk.kq dk vfUre oqG.Mfyr Hkkx pkSM+h xqgk okyh laxzg
ufydk esa [kqyrk gSA

ekuo o`Dd osG usÝkWu ds fofHkUu Hkkx

Xykses#yl osG #f/kj dk ijkfu";anu (ultrafiltration)

gksrk gSA blosG QyLo:i usfÝd fQYVsªV (nephric fil-

trate) curk gSA blls iqu% vo'kks"k.k (re-absorption)

rFkk lzko.k (secretion) }kjk ew= (Urine) dk fuekZ.k gksrk
gSaA ew= esa fofHkék mRlthZ inkFkZ_ tSlsµ;wfj;k] veksfu;k]
;wfjd vEy] vkS"kf/k vkfn gksrs gSaA

2. mRlthZ mRikn ls NqVdkjk ikus osG fy, ikni
fdu fof/k;ksa dk mi;ksx djrs gSa \

mÙkjµmRlthZ mRikn ls NqVdkjk ikus osG fy, ikniksa
esa fuEufyf[kr fof/k;k¡ ik;h tkrh gSaµ

(i) ikniksa dk eq[; mRlthZ inkFkZ CO
2
 gSA bldk

fuekZ.k 'olu fØ;k esa gksrk gSA 'olu fØ;k esa mRiék CO
2

rFkk tyok"i dk fu"dklu lkekU; folj.k }kjk jU/kzksa
(Stomata) ,oa okrjU/kzksa (Lenticels) }kjk fd;k tkrk gSA

(ii) ikS/kksa osG mRlthZ oT;Z inkFkks± dks ifÙk;ksa] Nky ,oa
Qyksa esa igq¡pk fn;k tkrk gSA buosG ikS/kksa ls  i`Fkd~ gksus ij
ikS/kksa dks buls NqVdkjk fey tkrk gSA

(iii) vusd mRlthZ inkFkZ dksf'kdkvksa dh fjfDrdkvksa
esa lafpr dj fn, tkrs gSaA

(iv) xksan] jsftu] Vsfuu vkfn inkFkZ e`r dk"B esa igq¡pk
fn, tkrs gSaA

(v) vuko';d ty ok"iksRltZu }kjk ok;qe.My esa
eqä dj fn;k tkrk gSA

(vi) oqGN vif'k"V inkFkks± dks ikS/kksa dh tM+ksa }kjk eǹk
esa lzkfor dj fn;k tkrk gSA

3. ew= cuus dh ek=k dk fu;eu fdl izdkj fd;k
tkrk gS \

mÙkjµew= cuus dh ek=k izeq[k :i ls iqu% vo'kks"k.k
ij fuHkZj djrh gSA o`Ddk.kq ufydk }kjk ikuh dk iqu%
vo'kks"k.k fuEu ckrksa ij fuHkZj djrk gSµ

(i) tc 'kjhj osG Årdksa esa i;kZIr ek=k esa ty gks] rc
,d cM+h ek=k esa ruq ew= dk mRltZu gksrk gS vkSj iqu%
vo'kks"k.k de gksrk gSA ;fn 'kjhj osG Årdksa esa ty dh
ek=k de gks] rc lkUæ ew= dk mRltZu gksrk gS vkSj iqu%
vo'kks"k.k vf/kd gksrk gSA

(ii) tc ew= esa ?kqyu'khy mRltZdksa (tSlsµ;wfj;k]
;wfjd vEy] vkS"kf/k) dh ek=k vf/kd gks rks buosG mRltZu
osG fy, vf/kd ty dh vko';drk gksrh gSA ,slh fLFkfr
esa ew= dh ek=k c<+ tkrh gSA

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. euq"; esa o`Dd ,d rU= dk Hkkx gS tks
lEcfU/kr gSµ
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(a) iks"k.k ls (b) 'olu ls
(c) mRltZu ls (d) ifjogu lsA
mÙkjµ(c) mRltZu lsA
iz'u 2. ikni esa tkbye mÙkjnk;h gSµ
(a) ty dk ogu (b) Hkkstu dk ogu
(c) vehuks vEy dk ogu (d) vkWDlhtu dk oguA
mÙkjµ(a) ty dk oguA
iz'u 3. Loiks"kh iks"k.k osG fy, vko';d gSµ
(a) dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty
(b) DYkksjksfQy
(c) lw;Z dk izdk'k
(d) mi;qZä lHkhA
mÙkjµ(d) mi;qZä lHkhA
iz'u 4. ik;:osV osG fo[k.Mu ls ;g dkcZu

MkbvkWDlkbM] ty rFkk ÅtkZ nsrk gS vkSj ;g fØ;k
gksrh gSµ

(a) dksf'kdk æO; (b) ekbVksdkWf.Mª;k
(c) gfjr yod (d) osGUædA
mÙkjµ(d) osGUædA
iz'u 5. gekjs 'kjhj eas olk dk ikpu dSls gksrk gS \

;g izØe dgk¡ gksrk gS\
mÙkjµgekjs 'kjhj esa olk (Fat) dk ikpu vkgkj uky

(alimentary canal) eas ykbist (lipase) uked fodj }kjk
gksrk gSA fiÙk jl (bile juice) esa mifLFkr fiÙk yo.k (bile

salts) olk dk beYlhdj.k djrs gSaA tBj jl] vXU;k'k;h
jl rFkk vka=h; jl eas ykbist ,Utkbe mifLFkr gksrk gSA
;g beYlhÏr olk dks olh; vEy rFkk fXyljkWy esa
cnyrk gSA bl izdkj olk dk ikpu gksrk gSA

iz'u 6. Hkkstu osG ikpu eas ykj dh D;k Hkwfedk gS\
mÙkjµHkkstu osG ikpu esa ykj dh Hkwfedk fuEu

izdkj gSµ
(i) ;g Hkkstu dks xhyk ,oa fpduk djrh gS ftlls

Hkkstu dks pckus rFkk fuxyus esa vklkuh gksrh gSA
(ii) ykj esa mifLFkr Vk;fyu (Ptylin) fodj Hkkstu

dh eaM dks ekYVkst 'kdZjk esa cnyrk gSA
(iii) ykj esa mifLFkr ykblkstkbe (Lysozyme) thok.kq

,oa vU; lw{e thoksa dks u"V djrk gSA
(iv) ykj nk¡rksa osG chp Q¡ls vUUk osG d.kksa dks fudkyus

esa lgk;rk djrh gSA
iz'u 7. Loik s"kh ik s"k.k osG fy, vko';d

ifjfLFkfr;k¡ dkSu&lh gSa vkSj muosG miksRikn D;k gSa \

mÙkjµLoiks"kh iks"k.k (Autotrophic nutrition) ds
fy, vko';d ifjfLFkfr;k¡ vFkok dkjd fuEufyf[kr
gSaµ

(i) lw;Z dk izdk'k] (ii) ikniksa esa mifLFkr i.kZgfjr]
(iii)  ty rFkk (iv) dkcZu MkbvkWDlkbMA
lHkh gjs ikS/kksa esa i.kZgfjr (chlorophyll) mifLFkr

gksrk gSA bldh lgk;rk ls ;s ikS/ks lw;Z osG izdk'k dh
mifLFkfr esa dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty }kjk Hkkstu
(dkcksZgkbMsªV) dk fuekZ.k djrs gSaA

6CO
2
 + 12H

2
O �������lw;Z dk izdk'k

i.kZgfjr

6 12 6 2 2C H O 6H 6OO	 	 �

          Xywdkst
izdk'k&la'ys"k.k dh fØ;k dk eq[; mRikn Xywdkst

gS rFkk blosG miksRikn ty rFkk vkWDlhtu gSaA
iz'u 8. ok;oh; rFkk vok;oh; 'olu esa D;k

vUrj gS\ oqGN thoksa osG uke fyf[k, ftuesa vok;oh;
'olu gksrk gSA  (uewuk iz'u&i= 2012)

mÙkjµok;oh; rFkk vok;oh; 'olu esa vUrj

       ok;oh; 'olu  vok;oh; 'olu
    (Aerobic Respiration) (Anaerobic Respiration)

1. bls vk WDlh'olu Hkh
dgrs gSaA

2. ;g vk WDlhtu dh
mifLFkfr esa gksrk gSA

3. blosG }kjk HkksT; inkFkks±
dk iw.kZ vkWDlhdj.k gksrk
gSA

4. blosG vfUre mRikn
dkc Zu Mkbvk WDlkbM
rFkk ty gksrs gSaA

5. bles a vR;f/kd ÅtkZ
mRiék gksrh gSA

;hLV esa vok;oh; 'olu gksrk gSA blosG }kjk Xywdkst
osG vi?kVu ls bFkkby ,sYdksgkWy rFkk CO

2
 mRiék gksrs

gSaA
iz'u 9. xSlksa osG vf/kdre fofue; osG fy, owGfidk,¡

fdl izdkj vfHkdfYir gSa \
mÙkjµ'olu uyh (Trachea) o{k xqgk esa izos'k djosG

nkb± rFkk ckb± nks 'kk[kkvksa esa foHkkftr gks tkrh gSA vc bUgsa
'olfu;k¡ dgrs gSaA QsQM+ksa esa izos'k djosG izR;sd 'oluh
iqu% ckj&ckj foHkkftr gksdj vusd 'olfudkvksa (Bron-

1. bls vukWDlh'olu Hkh
dgrs gSaA

2. vkWDlhtu dh mifLFkfr
vfuok;Z ugha gSA

3. blosG }kjk HkksT; inkFkks±
dk viw.k Z vkWDlhdj.k
gksrk gSA

4. blosG  vfUre  mRikn
dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk
dkcZfud vEy gksrs gSaA

5. bles a vi s{k kÏr de
ÅtkZ mRiék gksrh gSA
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chioles) esa c¡V tkrh gSaA 'olfu;k¡ iqu% owGfidk ufydkvksa
esa c¡V tkrh gSaA izR;sd owGfidk ufydk nks&rhu NksVh&NksVh
FkSyhuqek jpukvksa esa [kqyrh gS ftUgsa owGfidk,¡ (Alveoli)

dgrs gSaA
gekjs izR;sd QsQM+s esa yxHkx 15 djksM+ owGfidk,¡

gksrh gSaA bl izdkj nksuksa QsQM+ksa dh lrg osG /kjkry dk
{ks=Qy ftlosG }kjk xSl&fofue; gksrk gS] yxHkx 80 oxZ
ehVj gksrk gSA owGfidkvksa dh bruh vf/kd la[;k osG
dkj.k lrg dk /kjkry Hkh vR;f/kd cM+k gksrk gS ftlls
xSl&fofue; vf/kd n{krkiwoZd gksrk gSA

iz'u 10. gekjs 'kjhj esa gheksXyksfcu dh deh osG
D;k ifj.kke gks ldrs gSa \

mÙkjµgekjs 'kjhj esa gheksXyksfcu dk izeq[k dk;Z
QsQM+ksa ls vkWDlhtu xzg.k djosG 'kjhj osG fofHkék Årdksa
rd igq¡pkuk gS vr% bls 'olu o.kZd Hkh dgrs gSaA gekjs
'kjhj esa gheksXyksfcu (haemoglobin) dh deh osG dkj.k
QsQM+ksa ls 'kjhj dh dksf'kdkvksa osG fy, vkWDlhtu dh
miyC/krk esa deh gks tk,xh] QyLOk:i HkksT; inkFkks± osG
vkWDlhdj.k esa ck/kk mRiék gksxhA ,slk gksus ls 'kjhj dh
fofHkék fØ;kvksa osG lapkyu osG fy, vko';d ÅtkZ esa
deh gks tk,xhA blosG dkj.k LokLF; [kjkc gks ldrk gS
rFkk 'kjhj esa Fkdku jgus yxrh gSA

gheksXyksfcu dh deh ls gksus okys jksx dks jDrkYirk
(anaemia) dgrs gSaA bldh vR;f/kd deh ls jksxh dh
èR;q Hkh gks ldrh gSA

iz'u 11. euq"; esa nksgjs ifjlapj.k dh O;k[;k
dhft,A ;g D;ksa vko';d gS\

mÙkjµeuq"; osG ân; esa pkj d{k ik, tkrs gSaµnks
vfyan rFkk nks fuy;A ,slh O;oLFkk gksus ls euq"; esa 'kq¼
(vkWDlhÏr) rFkk v'kq¼ (vukWDlhÏr) #f/kj i`Fkd~ jgrk
gSA euq"; osG #f/kj ifjlapj.k esa #f/kj dks ân; ls gksdj
nks ckj xqtjuk iM+rk gSA igys pØ esa v'kq¼ #f/kj dks
ân; QsQM+ksa eas vkWDlhÏr gksus osG fy, iEi djrk gSA
QsQM+ksa ls vkWDlhÏr #f/kj okil ck,¡ fuy; esa vkrk gS
tgk¡ ls nwljs pØ esa bls fofHkék vaxksa dks iEi fd;k tkrk
gSA 'kjhj osG vaxksa ls v'kq¼ #f/kj iqu% ân; ds nk,¡
vfyUn esa vkrk gSA vr% #f/kj dk ifjlapj.k nks ckj gksrk
gSA

nksgjk ifjlapj.k gksus osG dkj.k 'kjhj osG fofHkék Årdksa
dks vf/kd&ls&vf/kd vkWDlhtu miyC/k gks ikrh gSA
euq"; dks fu;rrkih gksus osG dkj.k rki fu;U=.k osG fy,
vf/kd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS tks 'olu ls izkIr
gksrh gSA

iz'u 12. tkbye rFkk ¶yks,e esa inkFkks± osG ogu esa
D;k vUrj gS \

mÙkjµtkbye rFkk ¶yks,e esa inkFkks± osG ogu esa
vUrj

tkbye esa ogu ¶yks,e esa ogu
1. tkbye eas ty ,oa blesa

?kqfyr [kfut yo.kksa dk
ogu gksrk gSA

2. tkbye  essa  ogu osGoy
Åij dh vksj gksrk gSA

3. tkbye eas ogu HkkSfrd
cyksa }kjk lEiék gksrk gSA

iz'u 13. Qq¶Qql esa owGfidkvksa dh rFkk oD̀d esa
o`Ddk.kq (usÝkWu) dh jpuk rFkk fØ;k&fof/k dh rqyuk
dhft,A

mÙkjµ iqG¶iqGl esa owGfidkvksa rFkk o`Dd
esa o`Ddk.kq dh rqyuk

Qq¶Qql eas owGfidk,¡ o`Dd esa o`Ddk.kq
1. ok;q owGfidk,¡ QsQM+ksa

dh lajpukRed ,o a
fØ;kRed bdkb;k¡ gSaA

2. budh la[;k vR;f/kd
(yxHkx 15 djksM+ izfr
QsQM+k) gksrh gSA

3. buesa iryh dsf'kdkvksa
dk tky gksrk gSA

4. ok;q owGfidk,¡ xSlksa osG
vknku&iznku osG fy,
vR;f/kd lrg /kjkry
miyC/k djkrh gaSA

5. owGfidkvksa esa CO
2
 #f/kj

ls vyx rFkk O
2
 #f/kj

esa feyrh gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. iks"k.k fdls dgrs gSa\ ;g fdrus izdkj dk gksrk gS\

mÙkjµog tSo çØe ftlds }kjk tho ckgjh okrkoj.k
ls Hkkstu xzg.k djrs gSa] mldk ikpu djrs gSa vkSj mlls
çkIr ÅtkZ dk mi;ksx ‘kkjhfjd o`f¼] fodkl vkSj Årdksa
dh ejEer ds fy, djrs gSa] iks"k.k dgykrk gSA

1. bleas ifÙk;ksa esa izdk'k
la'ys"k.k ls cus [kk|
inkFkks± dk ogu gksrk gSA

2. ¶yks,e esa ogu Åij
rFkk uhps dh vksj nksuksa
fn'kkvksa esa gksrk gSA

3. ¶yks,e esa ogu ÅtkZ dk
mi;ksx djosG gksrk gSA

1. o`Ddk.k q  o `Dd dh
lajpukRed         ,oa
fØ;kRed bdkb;k¡ gSaA

2. budh la[;k Hkh vR;&
f/kd (yxHkx 10 yk[k
izfr o`Dd) gksrh gSA

3. buesa Hkh iryh dsf'k&
dkvksa dk tky gksrk gSA

4. o`Ddk.kq #f/kj ls mRlthZ
inkFkks± dks i`Fkd~ djus osG
fy, vR;f/kd lrg
/kjkry miyC/k djkrs gSaA

5. o`Ddk.kq esa #f/kj ls oT;Z
ukbVªkstuh inkFkZ i`Fkd~
gksrs gSaA
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;g eq[; :i ls nks çdkj dk gksrk gS %

Loiks"kh iks"k.k (Autotrophic Nutrition) : ;g og çfØ;k
gS ftlesa tho (tSls gjs ikS/ks vkSj dqN uhys&gjs 'kSoky)
vdkcZfud inkFkks± (CO_{2} vkSj ty) ls lw;Z ds çdk'k
vkSj DyksjksfQy dh mifLFkfr esa viuk Hkkstu Lo;a cukrs
gSaA bl çfØ;k dks çdk'k la'ys"k.k dgrs gSaA

fo"keiks"kh iks"k.k (Heterotrophic Nutrition) : blesa
tho viuk Hkkstu Lo;a ugha cuk ldrs vkSj çR;{k ;k
ijks{k :i ls ikS/kksa ij fuHkZj jgrs gSaA blds rhu mi&çdkj
gSa %

� çkf.kle iks"k.k (Holozoic): Bksl Hkkstu xzg.k
djuk (tSls euq";] vehck)A

� e`rksithoh iks"k.k (Saprophytic) : lM+s&xys
inkFkks± ls iks"k.k ysuk (tSls dod)A

� ijthoh iks"k.k (Parasitic) : nwljs tho ds ‘kjhj
ij jgdj mls fcuk ekjs iks"k.k ysuk (tSls
vejcsy] tw¡)A

2. euq"; esa ikpu fØ;k dk o.kZu dhft,A
mÙkjµeuq"; esa ikpu ,d tfVy HkkSfrd&jklk;fud

çfØ;k gS tks ^vkgkj uky* esa laiUu gksrh gS%

eq[k xqgk% ;gk¡ nk¡r Hkkstu dks pckrs gSa vkSj ykj xzafFk ls
fudyk ^Vk;fyu* ,atkbe LVkpZ dks ‘kdZjk esa cnyrk gSA

vek'k; % Hkkstu ;gk¡ 3&4 ?kaVs jgrk gSA tBj jl esa
ekStwn HCl Hkkstu dks vEyh; cukrk gS vkSj thok.kqvksa dks
ekjrk gSA ^isfIlu* ,atkbe çksVhu dk ikpu 'kq: djrk gSA

{kqæka= (NksVh vkar) % ;gk¡ ikpu iw.kZ gksrk gSA ;Ïr ls
^fiÙk jl* olk dk ik;lhdj.k djrk gSA vXU;k'k; ls
^fVªfIlu* vkSj ^ykbist* ,atkbe Øe'k% çksVhu vkSj olk
dks ljy v.kqvksa esa rksM+rs gSaA

vo'kks"k.k vkSj Lokaxhdj.k % NksVh vk¡r dh nhokjksa ij
^nh?kZjkse* (Villi) gksrs gSa tks ips gq, Hkkstu dks vo'kksf"kr
dj jDr esa Hkstrs gSa] tgk¡ ls og 'kjhj dh dksf'kdkvksa rd
igq¡prk gSA cM+h vkar% ;gk¡ dsoy ty dk vo'kks"k.k gksrk
gS vkSj vif'k"V inkFkZ 'kjhj ls ckgj fudky fn;k tkrk gSA

3. 'olu fdls dgrs gSa ;g fdrus izdkj gksrk gS\
mÙkjµthfor dksf'kdkvksa esa Hkkstu (Xywdkst) ds

vkWDlhdj.k }kjk ÅtkZ (ATP ds :i esa) eqDr gksus dh
fØ;k dks 'olu dgrs gSaA ;g dsoy lkal ysuk ugha gS]
cfYd ,d dksf'kdh; izfØ;k gSA

;g nks izdkj dk gksrk gS %
ok;oh; 'olu (Aerobic Respiration) : ;g

vkWDlhtu dh mifLFkfr esa dksf'kdk nzO; vkSj ekbVksdkWfUMª;k
esa iSnk gksrk gSA blesa Xywdkst iwjh rjg VwVdj CO_{2},

ty vkSj Hkkjh ek=k esa ÅtkZ (38 ATP) iSnk djrk gSA
vok;oh; 'olu (Anaerobic Respiration) : ;g

vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa gksrk gSA ;g ;hLV (fd.ou)
esa ;k gekjh ekalisf'k;ksa esa (O;k;ke ds nkSjku) gksrk gSA
blesa Xywdkst vkaf'kd :i ls VwVydj bFksukWy ;k ySfDVd
vEy cukrk gS vkSj cgqr de ÅtkZ (2 ATP) eqDr gksrh gSA

4. euq"; esa 'olu fØ;k dk lfp= o.kZu dhft,A
mÙkjµeuq"; dk 'olu rU=µ euq"; esa 'olu

isGQM+ksa }kjk gksrk gSA euq"; ds 'olu dks iqG¶iqGlh;
'olu (pulmonary respiration) dgrs gSaA eu"; ds 'olu
rU= dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSµ

1. 'olu ekxZ       2. isGQM+sA
1. 'olu ekxZµ 'olu ekxZ ls gksdj ok;q isGiGM+ksa esa

izos'k djrh gS rFkk ckgj tkrh gSA lk¡l ysus rFkk fudkyus
dh fØ;k 'oklksPN~okl (breathing) dgykrh gSA ok;q
ekxZ ds fuEufyf[kr Hkkx gSa µ

(i) uklk ekxZ µ ,d tksM+h cká uklk}kj ukfldk ds
vxz Nksj ij fLFkr gksrs gSaA uklk}kj ls xzluh rd ds iFk
dks uklk ekxZ dgrs gSaA ;g uklk iV }kjk nks Hkkxksa esa c¡Vk
gksrk gSA

(ii) xzluh µ bl Hkkx esa uklk ekxZ rFkk eq[k xzfgdk
nksuksa [kqyrs gSaA xzluh dk uklkxzluh d.B }kjk }kjk ok;quky
esa [kqyrk gSA

(iii) Loj ;U= µ ;g 'okluky dk lcls Åijh
Hkkx gSA Loj ;U= esa okd~ jTtq mifLFkr gksrs gSaA

fp=µ'olu ra=
(iv) Vªsfd;kµ ok;quky xzhok ls gksdj o{k xqgk esa

izos'k djrh gSA ok;quky dh fHkfÙk esa mikfLFk ds cus C

vkdkj ds NYys gksrs gSa tks bls fipdus ls jksdrs gSaA
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(v) 'oluhµ o{kxqgk esa izos'k djus ds i'pkr~
ok;quky nks 'olfu;ksa esa foHkkftr gks tkrh gSA izR;sd
'oluh viuh vksj ds isGiGM+ksa esa izos'k djrh gSA

2. isGiGM+sa (Lungs) µ o{kxqgk esa nks isGiGM+s ân; ds
ik'ok±s esa fLFkr gksrs gSaA izR;sd isGiGM+k xqykch] dksey ,oa
Liath jpuk gSA izR;sd isGiGM+k Iywjy dyk ls f?kjk gksrk gSA

isGiGM+ksa esa eghu ufydkvksa dk tky iSGyk jgrk gSA
bl tky dks 'oluh o`{k dgrs gSaA 'oluh dh NksVh
'kk[kkvksa dks 'olfudk dgrs gSaA ;s 'olfudk,¡ iqu%
foHkkftr gksdj f}rh;d ,oa r`rh;d 'olfudk,¡ cukrh
gSaA vUrr% ;s ok;q dwfidkvksa esa [kqyrh gSaA ok;q dwfidk,¡
xSl&fofue; ds fy, lrg /kjkry miyC/k djkrh gSaA
5. euq"; ds ân; dh lajpuk dk ukekafdr fp= cukb,

rFkk bldh fØ;kfof/k le>kb,A
mÙkjµeuq"; dk ân; o{k xqgk esa ckb± vksj fLFkr gksrk

gSA bldk vkdkj cUn eqV~Bh osG cjkcj gksrk gSA euq"; osG
ân; osG pkj Hkkx gksrs gSaµnks vfyan rFkk nks fuy;A bUgsa
nk;k¡ vfyan] ck;k¡ vfyan] nk;k¡ fuy; rFkk ck;k¡ fuy; esa
foHksfnr dj ldrs gSaA vfyan Åij dh vksj rFkk fuy;
uhps dh vksj gksrk gSA nk;k¡ vfyan nk,¡ fuy; esa rFkk ck;k¡
vfyan ck,¡ fuy; esa [kqyrk gSA ck,¡ vfyan rFkk ck,¡ fuy;
osG chp f}oyuh dikV rFkk nk,¡ vfyan rFkk nk,¡ fuy; osG
chp f=oyuh dikV gksrk gSA ck,¡ fuy; dk lEcU/k
v¼ZpUækdkj okYo }kjk egk/keuh ls rFkk nk,¡ fuy; dk
lEcU/k v¼ZpUækdkj okYo }kjk iqG¶iqGlh; egk/keuh ls
gksrk gSA nk,¡ vfyan ls egkf'kjk vkdj feyrh gS rFkk ck,¡
vfyan ls iqG¶iqGl f'kjk vkdj feyrh gSA

fp=µekuo ân; dh yEcor~ dkV
ân; dh fØ;kfof/kµân; osG vfyan rFkk fuy; esa

laoqGpu (systole) ,oa f'kfFkyu (diastole) fØ;k,¡ gksrh gSaA
;s fØ;k,¡ ,d y;c¼ rjhosG ls gksrh gSaA ân; dh ,d
èkM+du osG lkFk ,d ân; pØ (Cardiac cycle)

iw.kZ gksrk gSA ,d pØ iw.kZ gksus esa fuEu voLFkk,¡ gksrh gSaµ

1. f'kfFkyuµbl voLFkk esa nksuksa vfyan f'kfFky
voLFkk esa jgrs gSa ftlls nksuksa vfyanksa esa #f/kj ,d= gksrk
gSA

2. vfyan laoqGpuµbl voLFkk esa vfyan fuy; dikV
[k qy tkrs g S a vkSj #f/kj fuy;ks a es a pyk tkrk gSA
nk;k¡ vfyan lnSo ck,¡ vfyan ls oqGN igys laoqGfpr gksrk gSA

3. fuy; laoqGpuµfuy;ksa osG laoqGpu osG le;
vfyan&fuy; dikV cUn gks tkrs gSa ,oa egk/kefu;ksa osG
v¼ZpUækdkj dikV [kqy tkrs gSa ftlls #f/kj egk/kefu;ksa
esa pyk tkrk gSA

4. fuy; f'kfFkyuµladqpu ds i'pkr~ fuy;ksa esa
f'kfFkyu gksrk gSA vkSj v¼Z pUækdkj dikV cUn gks tkrs
gSa rFkk vfyan fuy; dikV [kqy tkrs gSaA blls #f/kj iqu%
vfyan ls fuy;ksa esa vk tkrk gSA
6. ikniksa esa ifjogu fØ;k dk lfoLrkj o.kZu dhft,A

mÙkjµikS/kksa esa ikuh] [kfut vksj Hkkstu ds ifjogu
ds fy, ,d lqfodflr laogu ra= gksrk gS %

ty vkSj [kfut dk ifjogu % ;g tkbye (Xy-

lem) Ård }kjk gksrk gSA tM+sa feV~Vh ls ikuh lks[krh gSaA
ok"iksRltZu (ifÙk;ksa ls ikuh dk Hkki cuuk) ,d f[kapko
iSnku djrk gS] ftlls ikuh xq#Rokd"kZ.k ds fo#¼ Å¡ps
isM+ksa dh pksVh rd igq¡p tkrk gSA

Hkkstu dk ifjogu % ifÙk;ksa esa izdk'k la'ys"k.k }kjk
cus Hkkstu (lqØkst) dk ifjogu ¶yks,e Ård }kjk gksrk
gSA bl izfØ;k dks ^LFkkuk arj.k* dgrs g S aA ¶yks,e
(Phloem) Ård }kjk gksrk gSA bl izfØ;k dks ^LFkkukarj.k*
(Translocation) dgrs gSaA ¶yks,e ÅtkZ (ATP) dk mi;ksx
djds Hkkstu dks ikS/ks ds mu Hkkxksa rd igq¡pkrk gS tgk¡
mldh vko';drk gksrh gS (tSls tM+] Qy ;k u, Ård)A

7. mRltZu fdls dgrs gSa\ euq"; ds mRltZu ra= dk
o.kZu dhft,A
mÙkjµeuq"; osG eq[; mRlthZ vax o`Dd gSaA o`Dd

la[;k esa nks gksrs gSa tks jh<+ dh gM~Mh osG b/kj& m/kj
nsgxqgk esa fLFkr gksrs gSaA

izR;sd òDd lse osG cht osG vkdkj dk rFkk Hkwjs jax
dh lajpuk gSA izR;sd o`Dd yxHkx 10 lseh yEck] 6 lseh
pkSM+k rFkk 2.5 lseh eksVk gksrk gSA nk;k¡ oD̀d ck,¡ dh vis{kk
oqGN uhps fLFkr gksrk gSA lkekU;r% ,d o;Ld iq#"k osG
òDd dk Hkkj 125-170 xzke gksrk gS] ijUrq L=h osG oD̀d dk
Hkkj 115-155 xzke gksrk gSA òDd dk ckgjh fdukjk mHkjk
gqvk gksrk gS fdUrq Hkhrjh fdukjk /k¡lk gqvk gksrk gS ftlls
ew= ufydk fudyh gksrh gSA bl LFkku dks gkbyl dgrs
gSaA ew= ufydk ,d is'kh; FkSysuqek ew=k'k; esa [kqyrh gSA
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fp=µeuq"; dk mRlthZ rU=

8. ikniksa esa mRltZu fØ;k dk o.kZu dhft,A
mÙkjµikS/kksa esa mRltZu ds fy, tarqvksa tSls dksbZ fo'ks"k

ra= ugha gksrk] os fofHkUu rjhdksa dk mi;ksx djrs gSa%
xSlh; vif'k"V % izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku cuh O

2

vkSj 'olu ds nkSjku cuh CO
2
 jaèkzksa (Stomata) ds ekè;e

ls ckgj fudyrh gSA
vfrfjDr ty % ok"iksRltZu dh fØ;k }kjk ikuh

Hkki cudj mM+ tkrk gSA
dksf'kdh; fjfDrdk,¡ % dbZ ikS/ks vius vif'k"V dh

dksf'kdkvksa dh fjfDrdkvksa esa tek djrs gSaA
ifÙk;ksa dk fxjuk% dqN vif'k"V iqjkuh ifÙk;ksa esa tek

gks tkrs gSa] tks varr% ikS/ks ls vyx gksdj fxj tkrh gSaA
vU; inkFkZ % jsftu] xksan] rsy vkSj ysVsDl ds :i esa

vif'k"V iqjkus tkbye ;k Nky esa tek gksrs gSaA

9. Loiks"kh iks"k.k ,oa fo"keiks"kh iks"k.k esa mi;qDr
mnkgj.k lfgr foHksn ;k vUrj dhft,A
mÙkjµtho ljy vdkcZfud inkFkks± ls viuk Hkkstu

Lo;a cukrs gSaA tho vius Hkkstu ds fy, vU; thoksa ij
fuHkZj jgrs gSaA

Loiks"kh fo"keiks"kh

1. blds fy, blesa DyksjksfQy dh
DyksjksfQy vfuok;Z gSaA vko';drk ugha gksrhA

2. lw;Z dk izdk'k vko';d izdk'k dh lh/kh
gSA vko';drk ugha gksrhA

3. blesa ikpu dh tfVy Hkkstu dks
vko';drk ugha gksrhA ipkuk vfuok;Z gksrk gSA

4. bUgsa ^mRiknd* dgk tkrk bUgsa ^miHkksDrk* dgk
gSA mnkg.k ds fy,& tkrk gSA tSls& euq";]
lHkh gjs ikS/ksA xk;] 'ksj] QQwanA

10. ekuo ds mRltZu rU= dh lajpuk ,oa dk;Z fof/k
dk o.kZu dhft,\
mÙkjµ lajpuk % eq[; vax o`Dd gSA izR;sd o`Dd

ds vanj yxHkx 10-12 yk[k lw{e lajpuk,a gksrh gSa ftUgsa
usÝkWu (o`Ddk.kq) dgrs gSaA

Nkuuk (Filtration) : o`Dd /keuh jDr dks usÝkWu ds
^cksesu laiqV* esa ykrh gSa] tgk¡ mPp ncko ds dkj.k jDr
Nurk gSA

iqu% vo'kks"k.k% Nfur nzo tc ufydk ls xqtjrk gS]
rks 'kjhj ds fy, mi;ksxh inkFkZ tSls Xywdkst] vehuks
vEy vkSj izpqj ek=k esa ty okil jDr okfgdkvksa }kjk
lks[k fy, tkrs gSaA

ew= fuekZ.k% tks rjy cp tkrk gS og ew= dgykrk
gS] ftlesa ;wfj;k] ;wfjd vEy vkSj vfrfjDr yo.k gksrs
gSaA ;g ew=okfguh ls gksrk gqvk ew=k'k; esa igq¡prk gSA
11. ikniksa esa ifjogu dk o.kZu dhft, rFkk blds egÙo

dks fyf[k,A
mÙkjµikniksa esa ifjogu o.kZu µ ikS/kksa esa ty]

[kfut vkSj Hkkstu dk ,d Hkkx ls nwljs Hkkx rd tkuk
ifjogu dgykrk gSA ikS/kksa esa ifjogu dk dk;Z fo'ks"k
Årdksa }kjk fd;k tkrk gSA

tkbye tM+ksa ls ty vkSj [kfut yo.k dks rus vkSj
ifÙk;ksa rd igq¡pkrk gSA ifjogu ,d fn'kk esa (Åij dh
vksj) gksrk tkbye ds fofHkUu ?kVd gksrs gSa& (i) VªsfdM]
(ii) okfgdk,¡] (iii) tkbye iSjsdkbek] (iv) tkbye js'ksA

tkbye esa ifjogu tM+ nkc] ok"iksRltZu ds f[kapko
vkSj la;kstu rFkk vklatu cuksa ds dkj.k gksrk gSA

egRo (Importance) – iks"kd rRoksa dh vkiwfrZ %
tM+ksa }kjk lks[ks x, ukbVªkstu] QkLQksjl tSls [kfut ikS/kksa
ds fodkl ds fy, vfuok;Z gSaA

izdk'k la'ys"k.k % ifÙk;ksa rd fujarj ty igq¡pkuk
rkfd Hkkstu fuekZ.k dh izfØ;k u :dsA

ÅtkZ dk forj.k % ikS/ks ds xSj&izdk'k la'ys"k.k
Hkkxksa (tM+] ruk) dks thfor jgus ds fy, ifÙk;ksa ls
'kdZjk izkIr gksrh gSA

rkieku fu;a=.k% ok"iksRltZu ds ekè;e ls ikS/kk
[kqn dks BaMk j[krk gSA

12. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,µ
(i) yfldk         (ii) izdk'k la'ys"k.k fØ;k
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mÙkjµ(i) yfldkµ ;g ,d rjy Ård gS tks
dksf'kdkvksa dh nhokjksa ds fNnzksa ls fudydj varjdksf'kdh;
LFkkuksa esa vk tkrk gSA ;g IykTek dh rjg gh gksrk gS
ysfdu blesa izksVhu de vkSj yky jDr df.kdk,a (RBC)

ugha gksrhaA ;g 'kjhj dh j{kk iz.kkyh (Immunity) dk
fgLlk gS vkSj olk dk ifjogu Hkh djrk gSA

(ii) izdk'k la'ys"k.k fØ;k µ og izfØ;k ftlesa gjs
ikS/ks DyksjksfQy dh enn ls lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr
esa CO

2
 vkSj ty dk mi;ksx djds Xywdkst cukrs gSa vkSj

vkWDlhtu dks lg&mRikn ds :i esa NksM+rs gSaA
lehdj.k %

6CO
2
 + 12H

2
O �������lw;Z dk izdk'k

Dykjs ksfQy
C

6
H

12
O

6

+ 6H
2
O + 6O

2
�

13. ikpu D;k gS\ ekuo esa ikpu fØ;k dk foLrkj ls
lfp= o.kZu dhft,A
mÙkjµikpu og izfØ;k gS ftlesa Hkkstu ds cM+s vkSj

v?kqyu'khy v.kqvksa dks ,atkbeksa dh lgk;rk ls NksVs vkSj
?kqyu'khy v.kqvksa esa rksM+k tkrk gS rkfd 'kjhj mudk
mi;ksx dj ldsA

vkek'k; esa Hkkstu dk ikpuµvkek'k; esa Hkkstu
igq¡pus ij bldh ØekoqGapu xfr ls Hkkstu dh yqXnh
(chyme) cu tkrh gSA vkek'k; dh nhokjksa esa mifLFkr
tBj xzfUFk;k¡ tBj jl (gastric juice) dk lzko.k djrh
gSaA tBj jl esa 97-99% ty] 0.2% 'ys"e] 0.5% HCl rFkk
isfIlu] tBj ykbist ,oa jsfuu ,Utkbe gksrs gSaA o;Ld
euq"; esa jsfuu dk vHkko gksrk gSA HCl dh mifLFkfr osG
dkj.k tBj jl vEyh; izÏfr (ph yxHkx 2-3.5) dk gksrk gSA

gkbMªksDyksfjd vEy fuf"Ø; isfIlukstu dks lfØ;
isfIlu esa cnyrk gS rFkk Hkkstu osG lkFk vk;s thok.kq ,oa
lw{e thoksa dks ekjrk gSA ;g Hkkstu dks lM+us ls jksdrk gS
rFkk Hkkstu osG dM+s Hkkxksa dks ?kksyrk gSA

1. isfIlu ,Utkbe izksVhu dks izksfVvkstst rFkk isIVksUl
eas cny nsrk gSA

izksVhu izksfVvkstst + isIVksUl

2. tBj ykbist olkvksa dk vkaf'kd ikpu djrk gSA

 olk olh; vEy rFkk fXyljkWy

3. jsfuu ,Utkbe izksjsfuu osG :i esa lzkfor gksrk gSA
;g HCl osG izHkko ls lfØ; jsfuu esa cny tkrk gSA jsfuu
nw/k dh dSlhu iz k sVhu dk s v?k qyu'khy dSfYl;e
iSjk&dSlhusV esa cnyrk gSA

vkek'k; esa Hkkstu 3-4 ?k.Vs rd #drk gSA tBj
fuxZeh vojks/kuh }kjk v/kipk Hkkstu /khjs&/khjs xzg.kh esa
/kosGyk tkrk gSA

fp=µeuq"; dh vkgkjuky

14. mi;qDr fp= dh lgk;rk ls ekuo esa ew= fuekZ.k
dh izfØ;k dk o.kZu dhft,A
mÙkjµ euq"; esa mikip;h nj vfr mPp gksrh gSA

blfy, izR;sd le; vif'k"V inkFkZ curs jgrs gSaA gekjs
'kjhj ds izeq[k mikip;h vif'k"V inkFkZ dkcZu MkbZvkWDlkbM
,oa ukbVakstu ;qDr vif'k"V mRikn gksrk gSA vki iwoZ esa gh
i<+ pqds gSa fd LoklkaPNokl izfO;k ds nkSjku dkcZu
MkbvkWDlkbM ckgj fudyrh gSA

vr,o QsaQM+s mRlthZ vax dk dk;Z djrs gSa rFkk
dkcZu Mkb vkWDlkbM dk fu"dklu djrs gSaA

euq"; ds mRltZu ra= esa fuEufyf[kr vax lfEefyr
gksrs gSaA

� ,d tksM+k o`Dd � nks ewy okfgfu;k¡
� ew=k'k; � ew=ekxZ

fp= % ekuo dk mRltZu ra=
gekjs mRltZu ra= esa o`Dd lokZf/kd egRoiw.kZ vax

gSaA lse ds vkdkj ds ,d tksM+h òDd gekjs 'kjhj ds ihNs



43Chapterwise Solution

dh vksj (gekjh jh<+ dh gM~Mh ds nksuksa rjQ ,d o`Dd)
dej ds Bhd Åij fLFkr gksrh gSaA o`Ddksa dk dk;Z jDr ls
ukbVakstu ;qDr vif'k"V ;wfj;k dks fudkyuk rFkk ew=
fuekZ.k djuk gksrk gSA izR;sd o`Dd (blds vory Hkkx
ls) esa ,d o`Dd /keuh izos'k djrh gS blh izdkj izR;sd
o`Dd ls ,d o`Dd f'kjk fudyrh gSA o`Dd gekjs 'kjhj ls
mikip;h vif'k"V dks ewy ds :i esa fu"dflr djus ds
fy, #f/kj dks Nkurh gSA

o`Dd esa fufeZr ew= nks ew=okfgfu;ksa }kjk ew=k'k; esa
ys tk;k tkrk gSA izR;sd òDd ls ,d ew=okfguh fudyrh
gS tks ew=k'k; esa [kqyrh gSA ew=k'k; esa ew= vLFkk;h :i esa
laxzfgr gksrk gSA ;g FkSyh tSlh is'kh; lajpuk gksrh gSA
tc ;g Hkj tkrk gS rc ew= ew=ekxZ uked ,d uyh ds
ek/;e ls ckgj fudy tkrk gSA

o`Dd ds ,d Hkkx ls Kkr gksrk gS fd izR;sd o`Dd esa
cM+h la[;k esa mRltZu bdkb;k¡ gksrh gSa ftUgsa o`Dd ufydk,¡
(nephrons) dgrs gSaA bu o`Dd ufydkvksa esa gh ew=
fuekZ.k ds fy, jDr dks Nkuk tkrk gSA blfy, o`Dd
ufydk,¡ o`Dd dh fØ;kRed bdkb;k¡ gksrh gSA

izR;sd o`Dd ufydk ,d eqM+h gq;h ufydkdkj lajpuk
gksrh gSA bldk mGijh fljk ,d di ds vkdkj dh lajpuk
cukrk gS ftls cksesu lEiqV (Bowman's capsule) dgrs
gSaA fupyk fljk ,d lk/kkj.k ufydk ds :i esa gksrk gSA
;g ufydk vius fupys flj dh vksj ,d laxzg ufydk
esa [kqyrh gSA bl izdkj o`Dd ufydk ds nks eq[; Hkkx
gksrs gSa&cksesu dsIL;wy rFkk ,d ufydkA cksesu dsIlwy
dh diuqek xqgk esa dksf'kdkvksa dk ,d xqPNk ;k oaMy
mifLFkr gksrk gS bls dksf'kdk xqPN (glomerulus) dgrs
gSaA o`Dd esa nl yk[k ls vf/kd o`Dd ufydk,¡ gksrh gSaa
bldk vfHkizk; gS fd nl yk[k ls vf/kd cksesu dsI;wy
vkSj mruh gh la[;k esa dksf'kdk xqPN mifLFkr gksrs gSaA
(izR;sd cksesu dsI;wy esa ,d dksf'kdk xqPN mifLFkr gksrk
gSA) dksf'kdk xqPN dh dksf'kdk dk ,d fljk vUrr%
o`Dd /keuh ls tqM+ tkrk gS tcfd nwljk fljk varr% o`Dd
f'kjk ls tqM+ tkrk gSA o`Dd /keuh ukbVakstu vif'k"Vksa ds
lkFk #f/kj dks o`Dd esa ykrh gS tcfd o`Dd f'kjk LoPN
jDr ds lkFk ckgj fudyrh gSA

��

6
fu;U=.k ,oa leUo; Z

[CONTROL  AND COORDINATION]

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

1. izfrorhZ fØ;k rFkk Vgyus osG chp D;k vUrj gS\
mÙkjµizfrorhZ fØ;k rFkk Vgyus osG chp vUrj

izfrorhZ fØ;k Vgyuk
(Reflex Action) (Walking)

1. os fØ;k,¡ ftUgs a ge
viuh bPNkuqlkj ugha
dj ldrs i zfrorh Z
fØ;k,¡ dgykrh gSaA

2. ;g fØ;k es#jTtq }kjk
fu;fU=r gksrh gSaA

2. nks raf=dk dksf'kdkvksa (U;wjkWu) osG e/; varxz±Fku
(flusIl) esa D;k gksrk gS \

mÙkjµraf=dk ra= esa raf=dk dksf'kdk,¡ vkil esa
tqM+dj Ük`a[kyk,¡ cukdj lwpukvksa dk izs"k.k djrh gSaA nks

raf=dk dksf'kdkvksa (U;wjkWu) osG e/; varxz±Fku (flusIl)
ij U;wjkWu osG raf=dk{k (axon) dk ?kq.Mhuqek vfUre Nksj
nwljh U;wjkWu osG MsUMªkbV osG lkFk lfU/k cukrk gSA

fp=µ,d raf=dksf'kdk ls nwljh dks] jklk;fud inkFkZ
(raf=dk izs"kh inkFkZ) osG ekspu }kjk muosG chp varxz±Fkuksa
(fjDr LFkkuksa) osG ikj fdl izdkj oS|qr vkosx (raf=dk
vkosx) pkfyr gksrs gSa] fn[kkus ds fy, ,d vkjs[kA

ßfudVorhZ raf=dk dksf'kdkvksa dh tksM+h osG chp
vfr lw{e fjDr LFkku ftlosG ikj raf=dk vkosxksa dks tc

os fØ;k,¡ ftUgsa ge viuh
bPNkuqlkj dj ldrs gS a
,sfPNd fØ;k,¡ dgykrh gSa
vr% Vgyuk ,d ,sfPNd
fØ;k gSA
;g efLr"d }kjk fu;fU=r
gksrk gSA
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,d raf=dk dksf'kdk ls vxyh raf=dk dksf'kdk dks tkus
ij] vkxs c<+k;k tkrk gS] varxz±Fku dgykrk gSAÞ

varxz±Fku okLro esa ,dyekxZ okYoksa dh rjg dk;Z
djrs gSaA dkj.k ;g gS fd lfU/k LFky ij jklk;fud inkFkZ
osGoy ,d rjQ mifLFkr gksrk gSA blosG dkj.k U;wjkWu osG
,d fof'k"V lsV osG }kjk raf=dk vkosx osGoy ,d rjQ
ls gh ikj tk ldrs gSaA

3. efLr"d dk dkSu&lk Hkkx 'kjhj dh fLFkfr rFkk
lUrqyu dk vuqj{k.k djrk gS \

mÙkjµi'p efLr"d (Hind brain) dk vuqefLr"d
(Cerebellum) Hkkx gekjs 'kjhj dh fLFkfr rFkk larqyu dk
vuqj{k.k djrk gSA

4. ge ,d vxjcÙkh dh xU/k dk irk oSGls yxkrs
gSa\

mÙkjµge vxjcÙkh dh xa/k dk irk ukfldk esa
fLFkr ?kzk.k laosnkaxksa (Olfactory receptors) }kjk yxkrs gSaA
xa/k Kku dk osGUæ gekjs efLr"d osG izefLr"d Hkkx esa
fLFkr gksrk gSA

5. izfrorhZ fØ;k eas efLr"d dh D;k Hkwfedk gS \
mÙkjµlkekU;r% nSfgd izfrorhZ fØ;k,¡ es#jTtq }kjk

fu;fU=r dh tkrh gSa rFkkfi e/; efLr"d flj] xnZu ,oa
/kM+ dh izfrorhZ fØ;kvksa dk fu;U=.k djrk gSA ;g us=
isf'k;ksa (eye muscles); vkbfjl isf'k;ksa osG laoqGpu o
f'kfFkyu] us= ysal dh Qksdl nwfj;ksa eas ifjorZu vkfn
fØ;kvksa dks Hkh fu;fU=r djrk gSA i'p efLr"d dk
efLr"d iqPN (Medulla oblongata) ân; Lianu] 'okl
nj] [kk¡luk] Nhaduk] ykj òo.k] #f/kj nkc] oeu] ilhuk
vkuk vkfn fØ;kvksa dk fu;eu djrk gSA

i`"B & 121
1. ikni gkWeksZUl D;k gSa \
mÙkjµikS/kksa esa mRiUu fo'ks"k izdkj osG dkcZfud inkFkZ

tks ikS/kksa dh o`f¼] fodkl ,oa vuqfØ;kvksa dk fu;eu
djrs gSa] ikni gkWeksZUl (Phyto hormones) dgykrs gaSA
bUgsa o`f¼ fu;ked (Growth regulators) Hkh dgrs gSaA
ikS/kksa esa ik¡p izdkj osG ikni gkWeksZUl ik, tkrs gSaµvkWfDlUl]
ftczsfyUl] lkbVksdkbfuUl] ,Clhfld vEy rFkk bFkkbyhuA

2. NqbZ&eqbZ ikni dh ifÙk;ksa dh xfr] izdk'k dh
vksj izjksg dh xfr ls fdl izdkj fHkUu gS \

mÙkjµNqbZ&eqbZ ikni dh ifÙk;ksa dh xfr ,d vuq&
oqGapu (Nastic) xfr gSA bls Li'kkZuqoqGapu (Thigmonasty)

dgrs gSa vkSj ;g mn~nhiu dh fn'kk ls izHkkfor ugha gksrh gSA

fp=µdEikuqoqaGpuµNqbZ&eqbZ esa lkekU;
rFkk eqj>kbZ voLFkk

blosG foijhr izdk'k dh vksj izjksg dh xfr vuqorZu
(Tropic) xfr gSA bls izdk'kkuqorZu (Phototropism) dgrs
gSa vkSj bl ij mn~nhiu dh fn'kk dk izHkko gksrk gSA

3. ,d ikni gkWeksZu dk mnkgj.k nhft, tks o`f¼
dks c<+krk gSA

mÙkjµvkWfDlu (Auxin)A
4. fdlh lgkjs osG pkjksa vksj ,d izrku dh o`f¼ esa

vkWfDlu fdl izdkj lgk;d gS \
mÙkjµizrku (Tendril) Li'kkZuqorZu (Thigmotropism)

xfr izn£'kr djrk gS vFkkZr~ ;g Li'kZ osG izfr laosnu'khy
gksrk gSA izrku tSls gh fdlh vk/kkj osG lEidZ esa vkrk gS
blesa fLFkr vkWfDlu Li'kZ osG nwljh vksj folfjr gks tkrk
gS ftlls nwljh vksj dh dksf'kdk,¡ vf/kd foo/kZu djus
yxrh gSa vkSj izrku foijhr fn'kk esa eqM+rk gSA bl izdkj
og lgkjs osG pkjksa vksj fyiV tkrk gSA

5. tykuqorZu n'kkZus osG fy, ,d iz;ksx dh
vfHkdYiuk dhft,A

mÙkjµtykuqorZu dk izn'kZu (Demonstration of

Hydrotropism)µueh osG dkj.k gksus okyh ikni xfr dks
tykuqorZu dgrs gSaA bl izdkj dh xfr mPp Js.kh osG
ikS/kksa dh tM+ksa] czk;ksQkbV~l osG ewykHkkl] dodksa osG gkbQk
vkfn esa ns[kus dks feyrh gSA

iz;ksx osG fy, ,d ge dk¡p dh nks æksf.kdk,¡ A vkSj
B ysrs gSa vkSj izR;sd eas 3-4 lseh eksVh e`nk dh lrg fcNkrs
gSaA nksuksa æksf.kdkvksa esa leku fdLe dk ,d&,d cht
cksrs gSa vkSj cht mxus rd cjkcj ikuh fNM+drs gSaA vc
æks.kh A esa ,d leku ty nsrs gSa tcfd æks.kh B esa ty ls
Hkjk lfNæ crZu fp=kuqlkj j[krs gSaA
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fp=µty osG izfr ikS/ks dh vuqfØ;k (tykuqorZu)
fn[kkus osG fy, iz;ksx

ge ns[krs gSa fd æks.kh A osG ikS/ks dh tM+ lh/kh jgrh
gS] tcfd æks.kh B osG ikS/ks dh tM+ ikuh ls Hkjs crZu dh
vksj eqM+ tkrh gSA blls Li"V gS fd tM+sa tykuqorZu xfr
izn£'kr djrh gSaA
i`"B & 123

1. tUrqvksa esa jklk;fud leUo; dSls gksrk gS\
mÙkjµtUrqvksa esa jklk;fud leUo; (Chemical Co-

ordination) vUr%òkoh xzfUFk;ksa }kjk òkfor gkWeksZUl }kjk
gksrk gSA ;s gkekZsUl fof'k"V xzfUFk;kas ls òkfor gksdj
jklk;fud lans'kokgdksa osG :i esa y{; dksf'kdkvksa esa
igq¡pdj muosG dk;ks± ij fu;U=.k ,oa leUo;u djrs gSaA
gkWeksZUl }kjk fØ;kvksa dk ean xfr ls fu;eu gksrk gSA

2. vk;ksMhu ;qDr ued [kkus dh lykg D;kas nh
tkrh gS\

mÙkjµvoVqxzfUFk vFkok Fkk;jkWbM xzfUFk }kjk
Fkk;jkWfDlu osG fuekZ.k osG fy, vk;ksMhu vko';d gSA
Fkk;jkWfDlu gekjs 'kjhj esa dkcksZgkbMªsV] izksVhu rFkk olk osG
mikip; dk fu;U=.k djrk gS ftlls of̀¼ osG fy, mRÏ"V
lUrqyu miyC/k djk;k tk losGA ;fn Hkkstu esa vk;ksMhu
dh deh gks tkrh gS rks Fkk;jkWfDlu osG fuekZ.k esa deh vk
tkrh gSA blosG dkj.k Fkk;jkWbM xzfUFk Qwy tkrh gS ftls
?ksa?kk (goiter) jksx dgrs gSaA bl chekjh dk ,d y{k.k Qwyh
gqbZ xnZu gSA

3. tc ,Mªhuyhu #f/kj esa òkfor gksrh gS rks gekjs
'kjhj esa D;k vuqfØ;k gksrh gS\

mÙkjµ,Mªhuyhu (adrenaline) dks ßvkikrdkyhu
gkWeksZu* Hkh dgrs gSa D;ksafd Hk;] Øks/k vFkok ladV dh

voLFkk esa ;g gkWeksZu ,slh ifjfLFkfr;ksa dk lkeuk djus osG
fy, 'kjhj dks rqjUr rS;kj djrk gSA ,slh fLFkfr esa ,Mªhuy
xzfUFk esa dkQh ek=k esa ,Mªhuyhu dk òko.k gksrk gSA
blls ân; dh /kM+du c<+ tkrh gS rkfd 'kjhj dh isf'k;ksa
dks vf/kd vkWDlhtu miyC/k gks losGA ikpu ra= ,oa
Ropk esa #f/kj vkiw£r de gks tkrh gSA #f/kj dh fn'kk
dadky isf'k;ksa dh vksj gks tkrh gSA ilfy;ksa rFkk Mk;Ýke
dh isf'k;ksa eas rhoz xfr gksus yxrh gS ftlls 'okl nj c<+
tkrh gSA ;s lHkh fØ;k,¡ feydj tUrq 'kjhj dks ladV dh
fLFkfr ls fuiVus osG fy, rS;kj djrh gSaA

4. e/kqesg osG oqGN jksfx;ksa dh fpfdRlk bUlqfyu dk
batsD'ku nsdj D;ksa dh tkrh gS\

mÙkjµbUlqfyu gkWeksZu vXU;k'k; esa fLFkr ySaxjgSal
dh � dksf'kdkvksa ls òkfor gksrk gSA ;g #f/kj eas 'kdZjk
dh ek=k dk fu;eu djrk gSA ;fn bUlqfyu dk òko.k
mfpr ek=k esa ugha gksrk gS rks #f/kj esa 'kdZjk dk Lrj c<+
tkrk gS blls 'kjhj ij gkfudkjd izHkko gksus yxrs gaSA
,slh fLFkfr ls fuiVus osG fy, e/kqesg jksxh dks bUlqfyu osG
batsD'ku fn, tkrs gSaaA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ikni gkWeksZu gSµ
(a) bUlqfyu (b) Fkk;jkWfDlu
(c) ,LVªkstu (d) lk;VksdkbfuuA
mÙkjµ(d) lk;VksdkbfuuA
iz'u 2. nks raf=dk dksf'kdkvksa osG e/; [kkyh LFkku

dks dgrs gSaµ
(a) æqfedk (b) flusIl
(c) ,DlkWu (d) vkosxA
mÙkjµ(b) flusIlA
iz'u 3. efLr"d mÙkjnk;h gSµ
(a) lkspus osG fy, (b) ân; Lianu osG fy,
(c) 'kjhj dk lUrqyu cukus osG fy,
(d) mi;qZDr lHkhA
mÙkjµ(d) mi;qZDr lHkhA

iz'u 4. gekjs 'kjhj esa xzkgh dk D;k dk;Z gS \ ,slh
fLFkfr ij fopkj dhft, tgk¡ xzkgh mfpr izdkj ls dk;Z
ugha dj jgs gksa] D;k leL;k,¡ mRiUu gks tkrh gSa \

mÙkjµ'kjhj esa fLFkr laosnkax (Sensory receptors)

'kjhj osG Hkhrjh ,oa ckgjh okrkoj.k esa gksus okys ifjorZuksa
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dk vuqHko djosG laosnh raf=dkvksa }kjk osGUæh; raf=dk
ra= dks igq¡pk nsrs gSaA ;s laosnkax xzkgh dgykrs gaSA xU/k dk
Kku ?kzk.kxzkgh }kjk] Lokn dk Kku Loknxzkgh }kjk] Li'kZ dk
Kku Rod~x zkgh }kjk] /ofu rFkk lUr qyu dk Kku
Jo.kkslUrqyuxzkgh }kjk gksrk gSA

tc xzkgh viuk dk;Z lkekU; :i ls ugha djrs gSa rks
mi;qZDr laosnukvksa dks xzg.k ugha fd;k tk ldrk ftlls
dHkh&dHkh fodjky ifjfLFkfr;k¡ mRiUu gks ldrh gSa aA
tSlsµxeZ oLrq ij gkFk iM+us ij ;fn rki dh ihM+k dk
mn~nhiu laosnh raf=dk }kjk osGUæh; raf=dk ra= esa izsf"kr
ugha gksxk rks O;fDr tydj ?kk;y gks tk,xkA lkekU;
fLFkfr esa izfrorhZ fØ;k osG QyLo:i xeZ oLrq ij gkFk
iM+us ij rki dk mn~nhiu laosnh raf=dk }kjk es#jTtq esa
igq¡prk gS vkSj pkyd raf=dk }kjk lEcfU/kr dadky is'kh
dks igq¡pk fn;k tkrk gSA dadky is'kh eas laoqGpu osG
QyLo:i gkFk xeZ oLrq ls gV tkrk gSA

iz'u 5. ,d raf=dk dksf'kdk (U;wjkWu) dh lajpuk
cukb, rFkk blosG dk;ks± dk o.kZu dhft,A

mÙkjµraf=dk dksf'kdk dh lajpuk
(1) osGUæd (Nucleus)—osGUæd raf=dk dksf'kdk dk

osGUæ gksrk gSA ;g raf=dk dksf'kdk dks dk;Z djus ds
funsZ'k nsrk gS ,oa lHkh izdkj osG lans'kksa dk ogu bldh
lgk;rk ls gh gksrk gSA

fp=µU;wjkWu
(2) dksf'kdkdk; (Cell Body)—;g osGUæ osG pkjksa

vksj cuk gksrk gSA bldk dk;Z osGUæd dh lqj{kk djuk
gksrk gSA

(3) æqfedk (Dendrite)—æqfedk] raf=dk dksf'kdk osG
fljs ij cuh gksrh gS] bldk dk;Z raf=dk ls tqM+us dk gksrk gSA

(4) raf=dk{k (Axon)—bldk dk;Z fiNyh raf=dk osG
vfUre fljs ls izkIr lans'k dks mlosG osGUæd rd igq¡pkuk
gksrk gSA raf=dk dksf'kdk,¡ rhu izdkj dh gksrh gSµ

(i) laosnh raf=dksf'kdkµlaosnukvksa dks 'kjhj osG
fofHkUu Hkkxksa ls efLr"d dh vksj ys tkrh gSA

(ii) izsjd raf=dksf'kdkµ;g efLr"d ls vkns'kksa dks
isf'k;ksa rd ys tkrh gSaA

(iii) cgq/kzqoh raf=dksf'kdkµ;g laosnukvksa dks efLr"d
dh vksj rFkk efLr"d ls isf'k;ksa dh vksj ys tkrh gSA

raf=dk dksf'kdk osG dk;Zµ(1) raf=dk dksf'kdk
vkil esa feydj Ük`a[kyk,¡ cukrh gSaA ;s mn~nhiu vkSj
izsj.kkvksa dks fo|qr~ vkos'k osG :i esa æqr xfr ls ,d LFkku ls
nwljs LFkku rd igq¡pkrh gaS ftlls fØ;k,¡ rqjUr lEiUu gks
tkrh gSaA

(2) raf=dk dksf'kdk dk vU; dk;Z vopsru efLr"d
ls tqM+s jguk Hkh gS xkSjryc gS fd vopsru efLr"d
euq"; osG thou ls tqM+h lHkh ;knksa dks lqjf{kr ,oa laxzfgr
djosG j[krk gSA bl dkj.k raf=dk dksf'kdk dk dk;Z
vusdksa {k.kksa dh izfrek igq¡pkuk Hkh gSA

iz'u 6. ikni esa izdk'kkuqorZu fdl izdkj gksrk gS\
mÙkjµikni izjksg dk izdk'k dh vksj eqqM+uk izdk'kkuq&

orZu dgykrk gSA izjksg esa ,d ikni gkWeksZu vkWfDlu dk
òko.k gksrk gSA tc izjksg dks ,d fn'kh; izdk'k feyrk gS
rks vkWfDlu izdk'k dh foijhr fn'kk dh vksj folfjr gks
tkrk gSA vkWfDlu osG dkj.k izdk'k osG foijhr fn'kk okyh
izjksg dksf'kdk,¡ rhoz foHkktu djrh gSa ftlls ikni izjksg
izdk'k dh vksj eqM+ tkrk gSA

fp=µizdk'kkuqorZu
iz'u 7. es#jTtq vk?kkr esa fdu laosGrksa dks vkus eas

O;o/kku gksxk\
mÙkjµes#jTtq vk?kkr esa izfrorhZ fØ;k,¡ rFkk vuSfPNd

fØ;kvksa osG fy, vkus okys laosGrksa esa O;o/kku gksxkA
iz'u 8. ikni esa jklk;fud leUo; fdl izdkj

gksrk gS \
mÙkjµikni esa jklk;fud leUo; gkWeksZUl }kjk gksrk gSA

iknikas esa mn~nhfir dksf'kdk,¡ fofHkUu gkWeksZUl dk lzko.k djrh
gaSA fofHkUu gkWeksZUl ikS/kksa dh òf¼] fodkl ,oa i;kZoj.k osG
izfr vuqfØ;k osG leUo;u eas lgk;rk djrs gSaA gkWeksZUl dk
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la'ys"k.k izk;% fØ;k {ks= ls nwj gksrk gS vkSj budk LFkkukUrj.k
folj.k }kjk gksrk gSA mnkgj.k osG fy,] òf¼ gkWeksZu ikni izjksg
osG 'kh"kZ Hkkx esa la'ysf"kr gksdj fofHkUu Hkkxksa esa igq¡prk gS tks
fd dksf'kdk izo/kZu] 'kh"kZ izHkkou] tM+ksa dh òf¼ eas deh
mRiUu djrk gSA blh izdkj lkbVksdkbfuu dksf'kdk foHkktu
dks mRizsfjr djrk gSA ,Clhfld vEy ir>M+ osG ekSle esa
i.kZfoyxu dks c<+krk gSA ,fFkyhu gkWeksZu Qyksa osG idus esa
lgk;rk iznku djrs gSaA

iz'u 9. ,d tho esa fu;U=.k ,oa leUo;u osG ra=
dh D;k vko';drk gS \

mÙkjµfdlh Hkh tho dks vius i;kZoj.k esa Lo;a osG
vfLrRo osG fy, fu;U=.k ,oa leUo; dh vko';drk
gksrh gSA lHkh ikniksa ,oa izkf.k;kas esa fu;U=.k ,oa leUo;
dh {kerk ik;h tkrh gSA tho esa fu;U=.k ,oa leUo; ra=
dh vko';drk fuEu nks izeq[k izdk;ks± osG fy, gksrh gSµ

1. blls 'kjhj osG fofHkUu vax ,oa vaxra= ,d lqfuf'pr
rFkk O;ofLFkr rjhosG ls dk;Z djrs gSaA mnkgj.k osG fy,]
tc ge Hkkstu djrs gaS rks bl le; gekjs gkFk Hkkstu
ysdj eq¡g dh vksj vkrs gaS] ?kzk.k vax Hkkstu dh xU/k ysrs
gSa] p{kq Hkkstu dks ns[krs gSa] nk¡r Hkkstu dks pckrs gSa] mlh
le; ykj lzkfor gksrh gS bR;kfnA ;s lHkh vax ,oa vaxra=
,d fu;fU=r rjhosG ls dk;Z djrs gSaA

2. cgqr lh fØ;k,¡ vknru gks tkrh gSa] tSlsµxeZ
oLrq dks Nwus ij gkFk dk nwj fNVduk] dk¡Vk pqHkus ij vax
dks okil [khapuk vkfnA ;s fØ;k,¡ gekjs efLr"d esa
fopkj vkus ls igys gh ?kV tkrh gSaA ikS/kksa esa Hkh ,slh
vusd fØ;k,¡ gksrh gSa] tSls izrkukas dk vk/kkj osG lgkjs
fyiVuk vkfnA

iz'u 10. vuSfPNd fØ;k,¡ rFkk izfrorhZ fØ;k,¡
,d&nwljs ls fdl izdkj fHkUu gSa\

mÙkjµvuSfPNd ,oa izfrorhZ fØ;kvksa esa fHkUurk

izfrorhZ fØ;k,¡ vuSfPNd fØ;k,¡
(Reflex Action) (Involuntary Action)

gekj s  'kj hj e s a  vu sd
fØ;k,¡ ,slh gksrh gSa tks
'kh?kz ?kfVr gksrh gSa vkSj
mudk fu;U=.k efLr"d
}kjk u gksdj es#jTtq }kjk
gks tkrk gSA ,slh fØ;kvksa
dks izfrorhZ fØ;k,¡ dgrs
gS aA mnkgj.k osG fy,]
fdlh xeZ oLrq ls gkFk Nw
tkus ij gkFk dk ihNs [khapk
tkukA

iz'u 11. tUrqvksa esa fu;U=.k ,oa leUo;u osG fy,
raf=dk rFkk gkWeksZu fØ;kfof/k dh rqyuk rFkk O;frjsd
(Contrast) dhft,A [jkt- 2015] (CBSE 2016)

mÙkjµtUrqvksa esa fu;U=.k ,oa leUo;u nks ra=ksa osG
}kjk gksrk gSµ(i) raf=dk ra= (Nervous System), (ii) gkWeksZuh
ra= ;k vUr%òkoh ra= (Endocrine System)A

   rfU=dh; fu;U=.k gkWeksZfud fØ;kfof/k
1. ;g raf=dkvksa }kjk gksrk

gS rFkk raf=dk,¡ 'kjhj esa
tky cukrh gSaA

2. ;g ,d rhozxkeh fØ;k
gSA raf=dkvksa }kjk rqjUr
vko';d fØ;kvksa dk
fu;U=.k gksrk gSA

3. blls raf=dk dksf'kdk,¡
laosnkaxksa ls mn~nhiu izkIr
djosG bUgsa efLr"d ;k
es#jTtq rd igq¡pkrh gSaA
;s mn~nhiu] izsj.kkvksa osG
:i es a efLr"d }kjk
dk;Zdkjh vaxksa rd fo|qr~
vkos'k osG :i esa izsf"kr
fd;s tkrs gaSA

4. blosG dk;Zdj vax izk;%
isf'k;k¡ ;k xzafFka;k gksrh
gSA ;g vax izfrfØ;k dks
iznf'kZr djrs gSaA

iz'u 12. NqbZ&eqbZ ikni esa xfr rFkk gekjh Vk¡xksa esa
gksus okyh xfr osG rjhosG esa D;k vUrj gS \

mÙkjµNqbZ&eqbZ ikni esa xfrµNqbZ&eqbZ ikni esa xfr
Li'kZ mn~nhiu osG izfr vuqfØ;k osG QyLo:i gksrh gSA ,slh
xfr dks Li'kkZuqoqGapu (Thigmonasty) dgrs gSaA tc iÙkh
dks Nwrs gSa rc mn~nhiu iÙkh esa vk/kkj rd lapfjr gks tkrk gS
vkSj ifÙk;k¡ uhps dh vksj >qd tkrh gSaA ;g vk/kkj dksf'kdkvksa
esa ijklj.kh; nkc esa deh gksus osG dkj.k gksrk gSA

gekjs iSjksa (Vk¡xksa) dh xfrµgekjs iSjksa dh gfM~M;ksa
ls dadky isf'k;k¡ tqM+h gksrh gSa vkSj isf'k;ksa dk lEcU/k
raf=dkvksa ls gksrk gSA bu raf=dkvksa dk lapkyu efLr"d
}kjk gksrk gSA lwpuk,¡ fo|qr~&jklk;fud laosGrksa osG :i esa
lapkfjr gksrh gaSA ;s isf'k;ksa rd igq¡pdj jklk;fud laosGrksa
esa cnydj xfr mRiUu djrh gSaA vr% iSjksa dh xfr efLr"d
}kjk fu;fU=r gksdj isf'k;ksa }kjk lapkfyr gksrh gSA

gekjs 'kjhj esa vusd ,slh
fØ;k,¡ Hkh gksrh gSa ftudk
fu;U=.k efLr"d }kjk gksrk
gSA ,slh fØ;k,¡ vuSfPNd
fØ;k,¡ dgykrh gSaA tSls]
Hkkstu dks ns[kdj eq¡g esa
ykj vkuk] mYVh gk suk
vkfnA bu fØ;kvks a dk
fu;U=.k   osGUæ    i'p&
efLr"d dk esMqyk Hkkx
gksrk gSA

;g gkWeks ZUl }kjk gksrk gSA
gkWeks ZUl dk òko.k vUr%
xzfUFk;ksa }kjk gksrk gSA
;g ,d eUn xfr ls gksus
okyh fØ;k gSA

gkWeksZUl vUr%òkoh xzfUFk;ksa
ls  lzkfor  gksdj  y{;
dk sf'kdkvks a es a igq ¡pdj
mudh mikip;h fØ;kvka s
dks izHkkfor djrs gSaA

gkWeks Zu izk;% ikpu] o`f¼
tuu] òko.k] mikip; vkfn
fØ;kvksa dk fu;U=.k vkSj
fu;eu djrs gSaA
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vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. tUrqvksa esa raf=dk ra= ij ,d ys[k fyf[k,A

mÙkjµtarqvksa esa i;kZoj.k ls lwpuk,¡ izkIr djus vkSj
muds izfr vuqfØ;k djus ds fy, ,d fo'ks"k ra= gksrk gS
ftls raf=dk ra= dgrs gSaA

lajpuk % ;g raf=dk dksf'kdkvksa ;k ^U;wjkWu* ls cuk
gksrk gSA U;wjkWu 'kjhj dh lcls yach dksf'kdk gSA

dk;Z % U;wjkWu ds æqekÏfrd (Dendrite) fljs lwpuk,a
izkIr djrs gSa] tks fo|qr vkos'k ds :i esa raf=dk{k (Axon)

ls gksrs gq, vxys U;wjkWu rd igq¡prs gSaA
foHkktu % bls nks eq[; Hkkxksa esa ckaVk x;k gS %
dasæh; raf=dk ra= (CNS) : blesa efLr"d vkSj

es:jTtw dks 'kjhj ds vU; vaxksa ls tksM+rk gSA
(1) osGUæd (Nucleus)—osGUæd raf=dk dksf'kdk dk

osGUæ gksrk gSA ;g raf=dk dksf'kdk dks dk;Z djus ds
funsZ'k nsrk gS ,oa lHkh izdkj osG lans'kksa dk ogu bldh
lgk;rk ls gh gksrk gSA

fp=µU;wjkWu
(2) dksf'kdkdk; (Cell Body)—;g osGUæ osG pkjksa

vksj cuk gksrk gSA bldk dk;Z osGUæd dh lqj{kk djuk
gksrk gSA

(3) æqfedk (Dendrite)—æqfedk] raf=dk dksf'kdk osG
fljs ij cuh gksrh gS] bldk dk;Z raf=dk ls tqM+us dk gksrk gSA

(4) raf=dk{k (Axon)—bldk dk;Z fiNyh raf=dk
osG vfUre fljs ls izkIr lans'k dks mlosG osGUæd rd
igq¡pkuk gksrk gSA

raf=dk dksf'kdk,¡ rhu izdkj dh gksrh gSµ
(i) laosnh raf=dksf'kdkµlaosnukvksa dks 'kjhj osG

fofHkUu Hkkxksa ls efLr"d dh vksj ys tkrh gSA
(ii) izsjd raf=dksf'kdkµ;g efLr"d ls vkns'kksa dks

isf'k;ksa rd ys tkrh gSaA
(iii) cgq/kzqoh raf=dksf'kdkµ;g laosnukvksa dks efLr"d

dh vksj rFkk efLr"d ls isf'k;ksa dh vksj ys tkrh gSA

raf=dk dksf'kdk osG dk;Zµ(1) raf=dk dksf'kdk
vkil esa feydj Ük`a[kyk,¡ cukrh gSaA ;s mn~nhiu vkSj
izsj.kkvksa dks fo|qr~ vkos'k osG :i esa æqr xfr ls ,d LFkku
ls nwljs LFkku rd igq¡pkrh gaS ftlls fØ;k,¡ rqjUr lEiUu
gks tkrh gSaA

(2) raf=dk dksf'kdk dk vU; dk;Z vopsru efLr"d
ls tqM+s jguk Hkh gS xkSjryc gS fd vopsru efLr"d
euq"; osG thou ls tqM+h lHkh ;knksa dks lqjf{kr ,oa laxzfgr
djosG j[krk gSA bl dkj.k raf=dk dksf'kdk dk dk;Z
vusdksa {k.kksa dh izfrek igq¡pkuk Hkh gSA

2. izfrorhZ fØ;k,¡ D;k gSa\ izfrorhZ fØ;kvksa esa D;k
gksrk gS\ lfoLrkj lek>kb,A
mÙkjµfdlh míhiu ds izfr vpkud vkSj vuSfPNd

vuqfØ;k dks izfrorhZ fØ;k (Reflex Action) dgrs gSaA
lkekU;r% nSfgd izfrorhZ fØ;k,¡ es#jTtq }kjk fu;fU=r
dh tkrh gSa rFkkfi e/; efLr"d flj] xnZu ,oa /kM+ dh
izfrorhZ fØ;kvksa dk fu;U=.k djrk gSA ;g us= isf'k;ksa
(eye muscles); vkbfjl isf'k;ksa osG laoqGpu o f'kfFkyu]
us= ysal dh Qksdl nwfj;ksa eas ifjorZu vkfn fØ;kvksa dks
Hkh fu;fU=r djrk gSA i'p efLr"d dk efLr"d iqPN
(Medulla oblongata) ân; Lianu] 'okl nj] [kk¡luk]
Nhaduk] ykj òo.k] #f/kj nkc] oeu] ilhuk vkuk vkfn
fØ;kvksa dk fu;eu djrk gSA

bu fØ;kvksa dk fu;a=.k eq[; :i ls es:jTtq }kjk
gksrk gS] efLr"d }kjk ughaA blls izfrfØ;k cgqr rst gksrh
gSA mnkgj.k % xeZ oLrq dks Nwus ij gkFk dk vpkud ihNs
f[kap tkukA

fØ;kfof/k % xzkgh vax lwpuk dks laosnh raf=dk ds
ekè;e ls es:jTtw rd Hkstrs gSa] vkSj es:jTtw rqjar izsjd
raf=dk ds ekè;e ls ekalisf'k;ksa dks ladqfpr gksus dk
vkns'k nsrk gSA
3. ekuo efLr"d dh lajpuk dk lfp= o.kZu dhft,A

mÙkjµefLr"d (Brain)µefLr"d vR;Ur egÙoiw.kZ
vax gSA ;g vR;f/kd dksey gksrk gS tks diky (Cra-

nium) esa lqjf{kr jgrk gSA ;g pkjksa vksj ls f=Lrjh;
f>Yyh ls f?kjk gksrk gSA ckgjh n`<+ f>Yyh n`<+ rkfudk
(Duramater)] e/; okyh f>Yyh e`nqrkfudk (Piamater)

rFkk vkUrfjd f>Yyh tkyrkfudk (Arachoid) dgykrh
gSA efLr"d osG izeq[k rhu Hkkx gksrs gSaµ

1. vxz efLr"dµblosG vUrxZr ?kzk.k fi.M]
izefLr"d rFkk Mk,uflQykWu vkrs gSaA ?kzk.k fi.M xa/k
Kku osG] izefLr"d Le`fr] lkspus&fopkjus] rdZ 'kfDr vkfn
osG rFkk Mk,uflQykWu Hkw[k] I;kl] uhan] rki fu;U=.k]
mikip; vkfn osG osGUæ gksrs gaSA
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2. e/; efLr"dµe/; efLr"d dk vf/kdka'k Hkkx
vuqefLr"d ls <dk gksrk gSA ;g n`f"V Kku djkrk gSA

3. i'p efLr"dµblosG vUrxZr vuqefLr"d] iksUl
rFkk efLr"d iqPN vkrk gSA

fp=µekuo efLr"d osG izeq[k Hkkx rFkk
fofHkUu dk;ks± osG osGUæ

(i) iksUlµvuqefLr"d osG lkeus rFkk efLr"d iqPN
osG Åij fLFkr gksrk gSA ;g ân; Lianu rFkk 'olu vkfn
fØ;kvksa dks fu;fU=r djrk gSA

(ii) vuqefLr"dµizefLr"d osG i'p Hkkx osG uhps
fLFkr xksykdkj Hkkx gksrk gSA ;g 'kjhj dk lUrqyu cukus
dk dk;Z djrk gSA

(iii) efLr"d iqPN (Medulla oblongata)—efLr"d
dk i'p csyukdkj Hkkx gS] ;g 'kjhj dh vuSfPNd fØ;kvksa
ij fu;U=.k j[krk gSA

es#jTtq ;k lq"kqEuk (Spinal Cord)—efLr"d dk
i'p Hkkx yEck gksdj diky osG i'p Nksj ij mifLFkr
egkjU/kz ls fudydj jh<+ dh gM~Mh esa QSyk jgrk gSA
;gh es#jTtq dgykrk gSA jh<+ dh gM~Mh d'ks#dkvksa dh
cuh gksrh gS rFkk blosG e/; esa ,d raf=dk uky gksrh gSA
blh raf=dk uky esa es#jTtq fLFkr gksrh gSA

es#jTtq efLr"d ls izkIr rFkk efLr"d dks tkus okys
vkosxksa osG fy, iFk iznku djrk gSA ;g izfrorhZ fØ;kvksa
osG lapkyu ,oa fu;eu osG dk;Z Hkh djrk gSA

4. ikniksa esa leUo;u fdl izdkj gksrk gS le>kb,A
mÙkjµikS/kksa esa tarqvksa dh rjg raf=dk ra= ugha gksrkA

os jklk;fud inkFkks± (gkeksZu) vkSj ty dh ek=k esa ifjorZu
ds ekè;e ls leUo; djrs gSaA

rRdky vuqfØ;k % dqN ikS/ks Li'kZ ds izfr cgqr
laosnu'khy gksrs gSa (tSls NqbZeqbZ)A Li'kZ gksus ij os viuh
dksf'kdkvksa esa ty dh ek=k cnydj ifÙk;ka >qdk ysrs
gSaA

o`f¼ vk/kkfjr xfr % ikS/ks izdk'k (izdk'kkuqorZu)]
xq#Rokd"kZ.k (xq#RokuqorZu) vkSj ty dh fn'kk esa /kheh

xfr ls c<+rs gSaA ;g leUo; ikni gkWeksZuksa }kjk fu;af=r
gksrk gSA
5. gkWeksZUl D;k gksrs gSa\ vuqe; dks vUr% L=koh xzfUFk;ksa

ls L=kfor izeq[k gkWeksZuksa dks muds dk;Z lfgr
lwpfo¼ dhft,A
mÙkjµgkWeksZu os jklk;fud nwr gSa tks var%lzkoh xzafFk;ksa

}kjk lh/ks jDr esa lzkfor gksrs gSa vkSj 'kjhj dh fof'k"V
xfrfofèk;ksa dks fu;af=r djrs gSaA

izeq[k gkWeksZu vkSj dk;Z % balqfyu (vXU;k'k;)% jDr
esa 'kdZjk ('kqxj) ds Lrj dks fu;af=r djukA

Fkk;jksfDlu (Fkk;jkbM) % dkcksZgkbMªsV] izksVhu vkSj
olk ds mikip; (Metabolism) dk fu;a=.kA

,Mªhukfyu (vf/ko`Dd xa zfFk) % vkikrdkyhu
fLFkfr;ksa (Mj] Øks/k) esa 'kjhj dks rS;kj djuk (ân; xfr
c<+kuk)A

o`f¼ gkWeksZu (fiV~;wVjh) % gM~fM;ksa vkSj 'kjhj dh
o`f¼ dks fu;af=r djukA
6. ekuo 'kjhj esa fu;U=.k ,oa leUo; gsrq gkeksZUl dh

Hkwfedk ij ,d fucU/k fyf[k,A
mÙkjµgkWeksZUl ekuo 'kjhj esa /kheh ysfdu yach vofèk

okys leUo; ds fy, vfuok;Z gSaA raf=dk ra=] ckgj osG
míhiuksa dks] 'kjhj dh xzkgh dksf'kdkvksa ls izkIr djosG]
efLr"d vFkok es#jTtq rd lans'k Hkstrk gS] fQj izsjd
raf=dkvksa }kjk dk;Z dj vaxksa dks ml ij fØ;k djus osG
fy, izsjd lans'k Hkstrk tkrk gSA raf=dk ra= }kjk fu;af=r
fØ;k,¡ ,fPNd vFkok vuSfPNd nksuksa izdkj dh gks ldrh
gSaA gkWeksZu ra= esa vUr%lzkoh xzafFk;ksa }kjk jklk;fud gkWeksZu
lzkfor gksrs gSaA ;g gkWeksZu jDr }kjk ml vax rd igq¡prs gSa]
ftl vax dh fØ;k ij mUgsa fu;a=.k djuk gksrk gSA
mnkgj.k osG fy,] vXuk'; xzafFk }kjk bUlqfyu gkWeksZu lzkfor
gksrk gS vkSj ;g gkWeksZu jDr esa 'koZGjk dh ek=k dks fu;af=r
djrk gSA

fodkl % o`f¼ gkWeksZu cpiu ls o;Ld gksus rd
'kkjhfjd lajpuk dks larqfyr j[krs gSaA

iztuu % VsLVksLVsjksu vkSj ,LVªkstu gkWeksZu ;kSoukjaHk
ds le; 'kkjhfjd cnyko ykrs gSaA

gksfe;kLVSfll % balqfyu vkSj Fkk;jksfDlu tSls gkWeksZu
'kjhj ds vkarfjd jlk;uksa dk larqyu cuk, j[krs gSaA ;fn
budk lzko de ;k T;knk gks tk,] rks e/kqesg ;k ?ksa?kk tSlk
jksx gks ldrs gSaA
7. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

(i) izfrorhZ fØ;k       (ii) vkWDlhu
(iii) ekuo esa o`f¼ gkWeksZu   (vi) ikS/kksa esa xfr
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mÙkjµ(i) izfrorhZ fØ;k µ izfrorhZ fØ;k,¡ jh<+
jTtq ls fu;fU=r gksrh gSaA efLr"d dks fudky nsus ij ;s
oqGN le; osG fy, pyrh jgrh gSaA vr% izfrorhZ fØ;k
fdlh mn~nhiu osG izfr vax ;k vaxksa osG ra= }kjk rhoz xfr ls
dh tkus okyh Lopkfyr vuqfØ;k gSA

jh<+ jTtq ls jh<+ raf=dk,¡ fudyrh gSaA izR;sd jh<+
raf=dk ì"B ewy rFkk v/kj ewy ls feydj curh gSA ì"B
ewy esa laosnh rUrq rFkk v/kj ewy esa pkyd rUrq gksrs gSaA
laosnh vax mn~nhiu dks xzg.k dj laosnh rUrqvksa }kjk jh<+
jTtq rd igq¡pkrs gSa] blosG QyLo:i jh<+ jTtq ls vuqfØ;k
osG fy, vkos'k pkyd rUrqvksa }kjk lEcfU/kr ek¡lisf'k;ksa
dks feyrk gS vkSj vax vuqfØ;k djrk gSA bl izdkj
laosnh vaxksa ls] laosnukvkas dks laosnh rUrqvkas }kjk jh<+ jTtq
rd vkus ;k jh<+ jTtq ls izsj.kk osG :i esa vuqfØ;k djus
okys vaxksa dh ek¡lisf'k;ksa rd lans'k igq¡pkus osG ekxZ dks
izfrorhZ pki (Reflex arc) rFkk gksus okyh fØ;k dks izfrorhZ
fØ;k (Reflex action) dgrs gSaA

(ii) vkWDlhu µ ;g ikS/kksa ds vxz Hkkx (fVi) ij
cuus okyk ,d izeq[k o`f¼ gkWeksZu gSA ;g dksf'kdkvksa dh
yackbZ c<+kus esa enn djrk gSA tc ikS/ks ij ,d vksj ls
izdk'k iM+rk gS] rks vkWDlhu Nk;k okys Hkkx dh vksj
folfjr gks tkrk gS] ftlls ml rjQ dh dksf'kdk,¡ vfèkd
yach gks tkrh gS vkSj ikS/kk izdk'k dh vksj >qd tkrk gS
(izdk'kkuqorZu)

(iii) ekuo esa òf¼ gkWeksZuµ ;g efLr"d ds vkèkkj esa
fLFkr ih;w"k xazfFk (Pituitary Gland) }kjk lzkfor gksrk gSA ;g
'kjhj dh gM~fM;ksa vkSj ekalisf'k;kvsa dh òf¼ vkSj fodkl dks
fu;af=r djrk gSA ;fn cpiu esa bldk lzko de gks rks O;fDr
^ckSuk* jg tkrk gS] vkSj ;fn lzko vR;f/kd gks rks O;fDr
^vfrizdk;* (cgqr vf/kd yack) gks tkrk gSA

(vi) ikS/kksa esa xfr µ ikS/ksa esa xfr;k¡ nks izdkj dh
gksrh gSa %

o`f¼ ls eqDr xfr % ;g Li'kZ tSls míhiuksa ds izfr
rRdky vuqfØ;k gS (tSls NqbZeqbZ dh ifÙk;ksa dk >qduk)]
tks dksf'kdkvksa esa ty dh ek=k esa ifjorZu ds dkj.k gksrh
gSA

o`f¼ vk/kkfjr xfr % bls ^vuqorZu xfr;ka* dgrs
gSa] tgk¡ ikS/kk izdk'k] xq#Rokd"kZ.k ;k ty dh fn'kk esa
èkhjs&èkhjs c<+rk gSA
8. ekuo esa izfrorhZ fØ;k ;k pki dk lfp= o.kZu

dhft,A
mÙkjµßcgqr lh fØ;k,¡ cká mn~nhiuksa osG dkj.k

vuqfØ;k (response) osG :i esa ?kfVr gksrh gSa] bUgsa izfrorhZ

fØ;k,¡ dgrs gaSAÞ dk¡Vk pqHkrs gh iSj dks >VosG ls Åij
[khapuk] xeZ oLrq Nw tkus ij gkFk [khapuk] rhoz izdk'k esa
vk¡[k dh iqryh dk floqGM+uk] [kk¡luk] Nhaduk] iyd
>iduk vkfn izfrorhZ fØ;k osG mnkgj.k gSaA

izfrorhZ fØ;k,¡ jh<+ jTtq ls fu;fU=r gksrh gSaA efLr"d
dks fudky nsus ij ;s oqGN le; osG fy, pyrh jgrh gSaA
vr% izfrorhZ fØ;k fdlh mn~nhiu osG izfr vax ;k vaxksa osG
ra= }kjk rhoz xfr ls dh tkus okyh Lopkfyr vuqfØ;k gSA

jh<+ jTtq ls jh<+ raf=dk,¡ fudyrh gSaA izR;sd jh<+
raf=dk ì"B ewy rFkk v/kj ewy ls feydj curh gSA ì"B
ewy esa laosnh rUrq rFkk v/kj ewy esa pkyd rUrq gksrs gSaA
laosnh vax mn~nhiu dks xzg.k dj laosnh rUrqvksa }kjk jh<+
jTtq rd igq¡pkrs gSa] blosG QyLo:i jh<+ jTtq ls vuqfØ;k
osG fy, vkos'k pkyd rUrqvksa }kjk lEcfU/kr ek¡lisf'k;ksa
dks feyrk gS vkSj vax vuqfØ;k djrk gSA bl izdkj
laosnh vaxksa ls] laosnukvkas dks laosnh rUrqvkas }kjk jh<+ jTtq
rd vkus ;k jh<+ jTtq ls izsj.kk osG :i esa vuqfØ;k djus
okys vaxksa dh ek¡lisf'k;ksa rd lans'k igq¡pkus osG ekxZ dks
izfrorhZ pki (Reflex arc) rFkk gksus okyh fØ;k dks izfrorhZ
fØ;k (Reflex action) dgrs gSaA

egÙoµcká rFkk vkUrfjd mn~nhiuksa osG QyLo:i
gksus okyh ;s fØ;k,¡ lq"kqEuk }kjk fu;fU=r gksrh gSaA blls
efLr"d ij dk;Z ncko de gks tkrk gSA fØ;k gksus osG
i'pkr~ efLr"d dks lwpuk izsf"kr dj nh tkrh gSA

fp=—izfrorhZ fØ;k osG fy, izfrorhZ pki

9. tUrqvksa esa jklk;fud leUo; ij ,d O;k[;kRed
fVIi.kh fyf[k,A
mÙkjµtarqvksa esa fu;a=.k vkSj leUo; dsoy raf=dk

ra= }kjk laHko ugha gS D;ksafd raf=dk vkos'k 'kjhj dh
izR;sd dksf'kdk rd ugha igq¡p ldrsA blfy,] 'kjhj esa
var%lzkoh ra= (Endocrine System) ds ekè;e ls
jklk;fud leUo; gksrk gSA

gkWeksZUl dh Hkwfedk % var%lzkoh xazfFk;k¡ fo'ks"k jlk;u
NksM+rh gSa ftUgsa ^gkWeksZu* dgrs gSaA ;s lh/ks jDr esa feydj
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iwjs 'kjhj esa iSGy tkrs gSa vkSj fof'k"V vaxksa (Target Or-

gans) ij dk;Z djrs gSaA
leUo; dk mnkgj.k % tc ge Mj eglwl djrs gSa]

rks ,Mªhuy xazfFk ls ^,Mªhukfyu* fudyrk gSA ;g ân;
dh /kM+du c<+k nsrk gS rkfd ekalisf'k;ksa dks vf/kd
vkWDlhtu feys vkSj ikpu ra= ls jDr gVkdj dadky
isf'k;ksa dh vksj Hkst nsrk gS] ftlls 'kjhj yM+us ;k Hkkxus
ds fy, rS;kj gks tkrk gSA

iquHkZj.k fØ;kfof/k (Feedback Mechanism) : 'kjhj
esa gkWeksZu dk lzko lVhd ek=k esa gksuk pkfg,A mnkgj.k ds
fy,] ;fn jDr esa phuh (Sugar) dk Lrj c<+rk gS] rks
vXU;k'k; (Pancreas) bls eglwl dj balqfyu dk lzko
c<+krk gS vkSj Lrj lkekU; gksus ij lzko de dj fn;k tkrk
gSA
10. ikni gkWeksZu D;k gS\ fdUgha rhu gkWeksZUl ds uke

rFkk dk;ks± dk o.kZu dhft,A
mÙkjµikni gkWeksZu os tfVy jklk;fud inkFkZ gSa tks

ikS/kksa esa cgqr de ek=k esa mRiUu gksrs gSa vkSj mudh o`f¼]
fodkl rFkk i;kZoj.k ds izfr vuqfØ;k dk leUo; djrs
gSaA

rhu izeq[k ikni gkWeksZu vkSj muds dk;Z %
ftCcsjsfyu (Gibberellins) : ;g rus dh yackbZ c<+kus

esa lgk;d gSA
;g chtksa ds vadqj.k dh izfØ;k dks rst djrk gS vkSj

Qyksa ds vkdkj esa o`f¼ djrk gSA
lkbVksdkbfuu (Cytokinins) : ;g eq[; :i ls mu

{ks=ksa esa ik;k tkrk gS tgk¡ dksf'kdk foHkktu rhoz gksrk gS]
tSls fd Qyksa vkSj chtksa esaA

;g ikS/kksa ds vaxksa dks cq<+kis (Senescence) ls cpkus esa
enn djrk gS vkSj jaèkzksa (Stomata) dks [kksyus esa lgk;d gSA

,fClfld vEy (Abscisic Acid) : ;g vU; gkWeksZUl
ds foijhr ,d ^o`f¼ jks/kd* gkWeksZu gSA

;g ruko dh fLFkfr esa ikS/ks dh enn djrk gS] tSls
fd ifÙk;ksa dks eqj>kdj fxjk nsuk rkfd ikuh dh gkfu de
gksA ;g chtksa ds vadqj.k dks Hkh jksdkr gSA
11. ekuo efLr"d dh jpuk rFkk fØ;kfof/k dk la{ksi

esa o.kZu dhft,A
vFkok

efLr"d ds izeq[k Hkkx dkSu&ls gS\ fofHkUu Hkkxksa
ds dk;ks± dk o.kZu dhft,A
mÙkjµekuo efLr"d 'kjhj dk loksZPp funsZ'k dsanz

gS tks diky (Cranium) ds Hkhrj lqjf{kr jgrk gSA
efLr"d (Brain)µefLr"d vR;Ur egÙoiw.kZ vax

gSA ;g vR;f/kd dksey gksrk gS tks diky (Cranium) esa
lqjf{kr jgrk gSA ;g pkjksa vksj ls f=Lrjh; f>Yyh ls f?kjk

gksrk gSA ckgjh n`<+ f>Yyh n`<+ rkfudk (Duramater)] e/;
okyh f>Yyh e`nqrkfudk (Piamater) rFkk vkUrfjd f>Yyh
tkyrkfudk (Arachoid) dgykrh gSA efLr"d osG izeq[k
rhu Hkkx gksrs gSaµ

1. vxz efLr"dµblosG vUrxZr ?kzk.k fi.M]
izefLr"d rFkk Mk,uflQykWu vkrs gSaA ?kzk.k fi.M xa/k
Kku osG] izefLr"d Le`fr] lkspus&fopkjus] rdZ 'kfDr vkfn
osG rFkk Mk,uflQykWu Hkw[k] I;kl] uhan] rki fu;U=.k]
mikip; vkfn osG osGUæ gksrs gaSA

2. e/; efLr"dµe/; efLr"d dk vf/kdka'k Hkkx
vuqefLr"d ls <dk gksrk gSA ;g n`f"V Kku djkrk gSA

3. i'p efLr"dµblosG vUrxZr vuqefLr"d] iksUl
rFkk efLr"d iqPN vkrk gSA

fp=µekuo efLr"d osG izeq[k Hkkx rFkk
fofHkUu dk;ks± osG osGUæ

(i) iksUlµvuqefLr"d osG lkeus rFkk efLr"d iqPN
osG Åij fLFkr gksrk gSA ;g ân; Lianu rFkk 'olu vkfn
fØ;kvksa dks fu;fU=r djrk gSA

(ii) vuqefLr"dµizefLr"d osG i'p Hkkx osG uhps
fLFkr xksykdkj Hkkx gksrk gSA ;g 'kjhj dk lUrqyu cukus
dk dk;Z djrk gSA

(iii) efLr"d iqPN (Medulla oblongata)—efLr"d
dk i'p csyukdkj Hkkx gS] ;g 'kjhj dh vuSfPNd fØ;kvksa
ij fu;U=.k j[krk gSA

es#jTtq ;k lq"kqEuk (Spinal Cord)—efLr"d dk
i'p Hkkx yEck gksdj diky osG i'p Nksj ij mifLFkr
egkjU/kz ls fudydj jh<+ dh gM~Mh esa QSyk jgrk gSA
;gh es#jTtq dgykrk gSA jh<+ dh gM~Mh d'ks#dkvksa dh
cuh gksrh gS rFkk blosG e/; esa ,d raf=dk uky gksrh gSA
blh raf=dk uky esa es#jTtq fLFkr gksrh gSA

es#jTtq efLr"d ls izkIr rFkk efLr"d dks tkus okys
vkosxksa osG fy, iFk iznku djrk gSA ;g izfrorhZ fØ;kvksa
osG lapkyu ,oa fu;eu osG dk;Z Hkh djrk gSA

��
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;g izk;% izfrowGy ifj&
fLFkfr;ksa esa gksrk gSA
blesa osGUæd vusd larfr
osGUædkas esa foHkkftr gksrk
gSA
blesa osGUæd dk foHkktu
gksus osG i'pkr~ izR;sd larfr

7
tho tuu dSls djrs gSa\

[HOW DO ORGANISMS REPRODUCE]

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 126

1. Mh-,u-,- izfrÏfr dk iztuu esa D;k egÙo
gS \

mÙkjµMh-,u-,- esa vkuqoaf'kd lwpuk,¡ fufgr gksrh
gSaA Mh-,u-,- xq.klw=kas osG :i esa ,d ih<+h ls nwljh ih<+h
esa tkrs gSaA vr% Mh-,u-,- }kjk vius tSls gh izfr:i
cukus dh {kerk gksrh gSA ,slk Mh-,u-,- osG izfrÏfrdj.k
}kjk gksrk gSA blosG }kjk ih<+h&nj&ih<+h Mh-,u-,- dh
ek=k lUrqfyr cuh jgrh gSA

2. thoks a es a fofHkUurk Lih'kht osG fy, rks
ykHknk;d gS ijUrq O;f"V osG fy, vko';d ugha gSA
D;kas \

mÙkjµfofHkUurk,¡ iztkfr (Species) osG fy, ykHk&
nk;d gksrh gSa] D;ksafd buosG dkj.k iztkfr esa oqGN ,sls
lnL; mRiUu gks tkrs gSa] tks vusd izfrdwy ifjfLFkfr;ksa
osG fy, Lo;a dks vuqdwfyr dj ysrs gSa ;k buosG izfrjks/kh
gksrs gSaA izkÏfrd p;u osG QyLo:i ;ksX;re tho thfor
jgrs gSaA O;fDrxr lnL; esa mRiUu fofHkUurk,¡ i;kZoj.k
ls vuqdwfyr u jgus osG dkj.k lnL; thfor ugha jg ikrk
gSA vr% fofHkUurk,¡ iztkfr osG fy, ykHknk;d fdUrq
O;f"V osG fy, gkfudkjd gksrh gSaA fofHkUurk,a iztkfr dh
mÙkjthfork cuk;s j[kus esa mi;ksxh gSaA
i`"B & 131

1. f}[k.Mu cgq[k.Mu ls fdl izdkj fHkUu
gS \

mÙkjµ f}[k.Mu rFkk cgq[k.Mu esa vUrj

f}[k.Mu cgq[k.Mu
(Binary Fission) (Multiple Fission)

1. ;g izk;% vuqdwy ifj&
fLFkfr;ksa esa gksrk gSA

2. blesa osGUæd nks iq=h
osGUædks a es a foHkkftr
gksrk gSA

3. bleas osGUæd foHkktu
osG lkFk gh dksf'kdkæO;

dk foHkktu Hkh gksrk
gSA

4. blesa ,d ekr` tho ls
nks larfr tho curs gSaA

2. chtk.kq }kjk tuu ls tho fdl izdkj ykHkkfUor
gksrk gS \

mÙkjµchtk.kqtuu izk;% ikS/kks a esa ik;k tkrk gSA
chtk.kqvksa osG Åij ,d eksVk j{kh vkoj.k gksrk gS] tks
budh izfrdwy i;kZoj.k esa j{kk djrk gSA gYosG gksus osG
dkj.k ok;q }kjk budk izdh.kZu ljy gksrk gSA vuqdwy
ifjfLFkfr;k¡ (mfpr rki] ueh] HkksT; inkFkZ vkfn) feyus
ij chtk.kq vaoqGj.k djosG u;s tho dks tUe nsrs gSaA
tSlsµjkbtksil] E;wdj vkfnA

3. D;k vki oqGN dkj.k lksp ldrs gSa ftlls irk
pyrk gks fd tfVy lajpuk okys tho iqu#n~Hkou }kjk
u;h larfr mRiUu ugha dj ldrs \

mÙkjµtfVy lajpuk okys tho/kkfj;ksa esa dksf'kdk,¡
dk;ks± osG fy, fof'k"VhÏr gksrh gaSA ;s dksf'kdk,¡ feydj]
Ård] vax] vaxrU= rFkk tho 'kjhj dk fuekZ.k djrh gSaA
buesa osGoy ySafxd dksf'kdkvksa (uj rFkk eknk ;qXed) osG
feyus ls gh u;k tho mRiUu gksrk gSA bu thoksa dh fdlh
vU; dksf'kdk ;k Ård esa u;h larfr mRiUu djus dh
{kerk ugha gksrhA blosG foijhr oqGN ljy cgqdksf'kdh;
thoksa] tSlsµLiatksa] gkbMªk vkfn esa iqu#n~Hkou }kjk u;h
larfr cukus dh {kerk gksrh gSA bl izfØ;k esa tho dk
dksbZ dVk gqvk Hkkx u;s tho dk fuekZ.k dj ysrk gSA
tfVy lajpuk okys thoksa esa iqu#n~Hkou dh {kerk osGoy
?kko Hkjus rd lhfer jg tkrh gSA

4. oqGN ikS/kksa dks mxkus osG fy, dkf;d izo/kZu dk
mi;ksx D;kas fd;k tkrk gS \

mÙkjµoqGN ikS/kksa dks mxkus osG fy, dkf;d izo/kZu
dk mi;ksx fuEufyf[kr dkj.kksa ls fd;k tkrk gSµ

(i) dkf;d izo/kZu ls izkIr ikS/ks iw.kZ :i ls vius
tudksa osG leku y{k.kksa okys gksrs gSaA

(ii) oqGN ikS/ks ftuosG chtksa esa tuu {kerk ugha gksrh
mudk dkf;d izo/kZu fd;k tk ldrk gSA

osGUæd osG pkjksa vksj FkksM+k&
FkksM+k thoæO; ,d= gks tkrk
gSA
bles a  ,d ekr` tho ls
vusd larfr tho curs gSaA
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(iii) dkf;d iztuu }kjk de le; esa vf/kd ikS/ks
izkIr fd;s tk ldrs gSaA

(iv) ikS/kksa dks cht ls mRiUu djus esa yEck le;
yxrk gS] tcfd dkf;d izo/kZu ls dkQh cM+s ikS/ks de
le; esa rS;kj fd;s tk ldrs gSaA

(v) dkf;d izo/kZu ,d lLrh fof/k gSA

5. Mh-,u-,- dh izfrÏfr cukuk tuu osG fy, D;ksa
vko';d gS \

mÙkjµMh- ,u- ,- dh izfrÏfr cukuk tuu osG fy,
vko';d gSA ;g tuu osG fy, ,d ewy ?kVuk gSA tud
dksf'kdk dh nks dksf'kdk,¡ curh gSA ;s nksuksa izfrÏfr;k¡
vyx gksuk vko';d gSa rHkh tuu gks ldrk gSA blosG
fy, ,d vyx ls dksf'kdh; lajpuk vko';d gSA ,d
izfrÏfr ubZ lajpuk esa rFkk ,d ewy dksf'kdk esa jg tkrh
gSA bl izdkj nks izfrÏfr;k¡ nks ubZ dksf'kdk,¡ cukus esa
lgk;rk djrh gSa vkSj tuu gksrk gSA
i`"B & 139

1. ijkx.k fØ;k fu"kspu ls fdl izdkj fHkUu
gS \

mÙkjµijkx.k rFkk fu"kspu esa vUrj

      ijkx.k (Pollination)   fu"kspu (Fertilization)

1. ijkxdks"k (anther) ls
ijkxd.kksa dk o£rdkxz
ij   igq¡puk   ijkx.k
dgykrk gSA

2. ;g fØ;k fdlh ek/;e
(tSlsµok;q] ty] dhV]
i{kh vkfn) }kjk gksrh
gSA

3. ;g fØ;k fu"k spu ls
igys gksrh gSA

2. 'kqØk'k; rFkk izksLVsV xzfUFk dh D;k Hkwfedk
gS \

mÙkjµ'kqØk'k; (Seminal Vesicle) rFkk izksLVsV xzfUFk
(Prostate gland) uj tuu rU= osG Hkkx gksrs gSaA 'kqØk'k;
,d iks"kd rjy inkFkZ òkfor djrk gS tks 'kqØk.kqvksa osG

lkFk feydj oh;Z (Semen) cukrk gSA ;g rjy 'kqØk.kqvksa
dk iks"k.k djrk gS] budh lqj{kk djrk gS rFkk bUgsa lfØ;
cuk;s j[krk gSA ;g rjy L=h dh ;ksfu osG vEyh; izHkko
dks de djosG 'kqØk.kqvksa dh j{kk djrk gSA

izksLVsV xzfUFk ls gYdk vEyh; rjy òkfor gksrk gSA
;g oh;Z dk yxHkx 25 izfr'kr Hkkx cukrk gSA blesa
mifLFkr inkFkZ 'kqØk.kqvksa osG LdUnu dks jksdrs gSa rFkk bUgsa
lfØ; j[krs gSaA

3. ;kSoukjEHk osG le; yM+fd;ksa esa dkSu&dkSu ls
ifjorZu fn[kkbZ nsrs gaS \

mÙkjµyM+dksa ,oa yM+fd;ksa esa ckY;koLFkk esa buosG
tuukaxksa osG vykok vU; 'kkjhfjd y{k.kkas rFkk O;ogkj
vkfn esa fo'ks"k vUrj ugha gksrk gSA yM+fd;kas esas yxHkx
11 ls 13 o"kZ dh vk;q ls ;kSoukjEHk ;k fd'kksjkoLFkk izkjEHk
gksrh gSA blesa fuEufyf[kr ifjorZu fn[kkbZ nsrs gSaµ

(i) Lruksa dh o`f¼ rFkk nqX/kxzfUFk;ksa dk fodkl gksus
yxrk gSA

(ii) Lruksa osG e/; mHkjs Hkkx ij fLFkr pwpqd (nipples)

osG pkjksa vksj NksVk&lk jax;qDr {ks= vkSj vf/kd
xgjk gks tkrk gSA

(iii) Jksf.k Hkkx pkSM+k vkSj furEc Hkkjh gks tkrs gSaA
(iv) vkokt eghu ,oa lqjhyh gks tkrh gSA
(v) Ropk rSyh; gks tkrh gSA
(vi) cxy ,oa ta?kk izns'k esa cky mx vkrs gSaA
(vii) vkrZo pØ (Menstrual cycle) izkjEHk gks tkrk

gSA
(viii) O;ogkj esa Hkh cnyko gksus yxrs gSaA
(ix) vaMokgh ufy;k¡, xHkkZ'k; vkSj ;ksfu osG vkdkj

esa o`f¼ gks tkrh gSA

4. ek¡ ds 'kjhj esa xHkZLFk Hkzw.k dks iks"k.k fdl izdkj
izkIr gksrk gS\

mÙkjµeuq"; ,d Lru/kkjh izk.kh gSA fuEu Js.kh osG
Lru/kkfj;ks a dks NksM+dj vU; lHkh Lru/kkjh tjk;qth
gksrs gSa vFkkZr~ f'k'kq dks tUe nsrs gSaA buesa Hkzw.k dk fodkl
xHkkZ'k; esa gksrk gS vkSj fodkl'khy Hkzw.k dk iks"k.k ekrk osG
xHkkZ'k; dh nhokjksa ls vijk (Placenta) }kjk gksrk gSA

Hkzw.kh; fodkl osG rhljs lIrkg esa Hkzw.k dk jksi.k
xHkkZ'k; esa izkFkfed jlkaoqGjksa (Primary Villi) }kjk gksrk gS vkSj
vUr esa vijk uky }kjk xHkkZ'k; dh nhokj ls tqM+ tkrk gSA
vijk }kjk iks"kd inkFkZ rFkk vkWDlhtu Hkzw.k dks izkIr gksrh
jgrh gS rFkk Hkzw.k osG mRlthZ inkFkZ vijk }kjk gh ek¡ osG #f/kj
esa NksM+ fn;s tkrs gSa] tgk¡ ls ;s ckgj mRl£tr fd;s tkrs gSaaA

1. uj rFkk eknk ;qXedksa osG
feyus dh fØ;k fu"kspu
dgykrh gSA

2. fu"kspu esa uj ;qXed
ijkx.k ufydk osG ekè
;e ls eknk ;qXed rd
igq¡prs gSaA vr% fdlh
ek/;e dh vko';drk
ugha gksrh gSA

3. ijkx.k fØ;k osG
lQyrkiwoZd lEiUu
gksus ds i'pkr~ fu"kspu
dh fØ;k gksrh gSA
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5. ;fn dksbZ efgyk dkWij ^Vh* dk iz;ksx dj jgh
gS rks D;k ;g mldh ;kSu&lapkfjr jksxks a ls j{kk
djsxh\

mÙkjµughaA dkWij ^Vh* dk iz;ksx xHkZ fujks/ku osG
fy, fd;k tkrk gSA bldk ;kSu&lapkfjr jksxksa ls cpko esa
dksbZ ;ksxnku ugha gksrk gSA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. vySafxd tuu eqoqGyu }kjk gksrk gSµ
(a) vehck esa (b) ;hLV esa

(c) IykTeksfM;e esa (d) ysLekfu;k esaA

mÙkjµ(b) ;hLVA

iz'u 2. fuEu esa ls dkSu ekuo esa eknk tuu rU= dk
Hkkx ugha gSµ

(a) v.Mk'k; (b) xHkkZ'k;

(c) 'kqØokfgdk (d) fMEcokfguhA

mÙkjµ(c) 'kqØokfgdkA

iz'u 3. ijkxdks'k esa gksrs gSaµ
(a) ckány (b) v.Mk'k;
(c) v.Mi (d) ijkx d.kA

mÙkjµ(d) ijkx d.kA
iz'u 4. vySafxd tuu dh vis{kk ySafxd tuu osG

D;k ykHk gSa \
mÙkjµvySafxd tuu esa osGoy ,d tho/kkjh osG

y{k.k gh larfr tho esa vkrs gSaaA bu larfr thoksa esa
vkuqoaf'kd vkst {kh.k gk srk gSA buosG tuuæO; es a
fofHkUurkvksa dh lEHkkouk de gksrh gSA ySafxd tuu
fuEufyf[kr dkj.kksa ls vySafxd tuu dh vis{kk vf/kd
ykHkdkjh gSµ

(i) ySafxd tuu esa uj ,oa eknk osG lfEeyu ls u;s
tho dh mRifÙk gksrh gS ftlls nks izdkj osG tuu æO;ksa dk
feyu gksrk gSA bu larfr thoksa esa fofHkUurk dh lEHkkouk,¡
gksrh gSaA

(ii) ySafxd tuu ls xq.klw=ksa osG u;s tksM+s curs gSaA
blls fodklokn dh fn'kk dks u;s vk;ke izkIr gksrs gSaA

(iii) ySafxd tuu ls mRiUu thoksa esa Js"B xq.kksa dk
lekos'k gksrk gS rFkk buesa ladj vkst vf/kd gksrk gSA

iz'u 5. ekuo esa o`"k.k osG D;k dk;Z gSa \
mÙkjµekuo esa o`"k.k osG izeq[k dk;Z fuEu gSaµ

(i) ;s 'kqØk.kqvksa dk fuekZ.k djrs gSaA
(ii) ;s VsLVksLVsjkWu uked gkWeksZu mRiUu djrs gaS] tks

'kqØk.kqvksa osG mRiknu dks fu;fU=r djrk gSA
(iii) ;g gkWekZsu ckydksa esa f}rh; y{k.kksa osG fodkl

dks izsfjr djrk gSA
iz'u 6. ½rqòko D;ksa gksrk gS\
mÙkjµfL=;ksa esa v.Mk'k; izR;sd ekg ,d v.M dk

fueksZpu (Ovulation) djrk gSA fu"ksfpr v.Mk.kq }kjk cus
Hkzw.k osG jksi.k osG fy, xHkkZ'k; esa oqGN ifjorZu gksrs gSaA
xHkkZ'k; dh fHkfÙk esa lw{ekaoqGj cu tkrs gSa] pkSM+h okfgdkvksa
dk fuekZ.k gks tkrk gS rFkk Hkzw.k osG iks"k.k osG fy, ifjorZu
gksrs gSaA ;fn v.M dk fu"kspu ugha gksrk gS rks xHkkZ'k; esa
gq, ifjorZuksa ls iqu% lkekU; lh fLFkfr curh gS ftleas
xHkkZ'k; fHkfÙk] lw{ekaoqGjksa] E;wdl rFkk okfgdkvksa dk fo?kVu
gksrk gSA ;s lHkh jpuk,¡ ,d òko osG :i esa izR;sd 28 fnu
i'pkr~ ;ksfu ekxZ ls òkfor gksrh gSaA bls ½rqòko (men-

struation cycle) dgrs gSaA ;fn v.M dk fu"kspu gks tkrk
gS rks ½rqòko pØ #d tkrk gS vkSj xHkZ /kkj.k gks tkrk gSA

iz'u 7. iq"i dh vuqnS/;Z dkV dk ukekafdr fp=
cukb,A

mÙkjµiq"i dh vuqnS/;Z dkV

fp=µiq"i dh vuqnS/;Z dkV
iz'u 8. xHkZ fujks/ku dh fofHkUu fof/k;k¡ dkSu&lh

gSa\
mÙkjµeknk }kjk xHkZ/kkj.k u gksus nsuk xHkZ fujks/ku

(Contraception) dgykrk gSA xHkZ fujks/ku dh fof/k;k¡
fuEufyf[kr gSaµ

1. jklk;fud fof/k;k¡µvusd izdkj osG jklk;fud
inkFkZ eknk esa fu"kspu fØ;k dks jksd ldrs gSaA ,slh vusd
xksfy;k¡ (pills) cktkjks a es a miyC/k gS a ftUgsa [kkus ls
xHkZ/kkj.k ugha gks ikrk gSA >kx dh xksyh] tSyh rFkk fofHkUu
Øheksa osG iz;ksx ls Hkh xHkZ/kkj.k jksdk tk ldrk gSA

2. 'kY; fof/k;k¡µiq#"k ulcanh (Vasectomy) rFkk
L=h ulcanh (Tubectomy) }kjk fu"kspu fØ;k dks ckf/kr
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fd;k tk ldrk gSA bl izfØ;k esa oqG'ky fpfdRldksa }kjk
iq#"kksa esa 'kqØokfguh rFkk fL=;ksa esa v.Mokfguh dks dkVdj
ck¡/k fn;k tkrk gS ftlls 'kqØk.kqvksa dk v.Mk.kqvksa ls
feyu ugha gks ikrk gSA

3. HkkSfrd fof/k;k¡µbu fof/k;ksa esa oqGN midj.kksa
}kjk 'kqØk.kq ,oa v.Mk.kq osG feyu dks jksd fn;k tkrk gSA

iq#"k d.Mkse] L=h d.Mkse] dkWij ^Vh*] xHkZ fujks/ku
ywi vkfn HkkSfrd xHkZ fujks/ku ;qfDr;k¡ gSaA

iz'u 9. ,ddksf'kd rFkk cgqdksf'kd thoksa dh tuu
i¼fr esa D;k vUrj gS \

mÙkjµ,ddksf'kd rFkk cgqdksf'kd thoksa dh tuu
i¼fr esa vUrj

,ddksf'kd thoksa cgqdksf'kd thoksa
esa tuu esa tuu

1. buesa tuu fof/k ljy
gksrh gSA

2. buesa tuu izk;% vySa&
fxd fof/k;ksa }kjk gksrk
gSA

3. buesa  tuu  osG  fy,
fo'ks"k   izdkj   dh
dksf'kdk,¡ ugha gksrh gSaA

4. buesa tuu osG fy, dksbZ
fo'ks"k vax Hkh ugha gksrk
gSA

5. ;g lkekU;r% lw=h
foHkktu }kjk gksrk gSA

iz'u 10. tuu fdlh Lih'kht dh lef"V osG
LFkkf;Ro esa fdl izdkj lgk;d gS \

mÙkjµtuu }kjk iSr`d ih<+h ls iq=h ih<+h dk fuekZ.k
gksrk gSA iq=h ih<+h vkxs pydj iSr`d ih<+h dk dk;Z
djrh gS vkSj lUrku mRiUu djrh gSA ;g Øe yxkrkj
pyrk jgrk gS vkSj bl izdkj Lih'kht dh lef"V dk
LFkkf;Ro cuk jgrk gSA

iz'u 11. xHkZ&fujks/kd ;qfDr;k¡ viukus osG D;k
dkj.k gks ldrs gSa \

mÙkjµxHkZ&fujks/kd ;qfDr;ksa osG viukus osG fuEu&
fyf[kr dkj.k gSaµ

(i) buosG }kjk c<+rh gqbZ tula[;k ij fu;U=.k fd;k
tk ldrk gSA

(ii) blosG }kjk vokafNr lUrku ls cpk tk ldrk gSA

(iii) buosG }kjk tYnh&tYnh xHkZ/kkj.k dks jksdk tk
ldrk gS D;ksafd tYnh&tYnh xHkZ/kkj.k ls L=h osG LokLF;
ij izfrdwy izHkko gksrk gSA

(iv) oqGN xHkZ fujks/ku ;qfDr;k¡ ;kSu&lapkfjr jksxkas ls
cpus esa lgk;rk djrh gSaA

(v) ifjokj fu;kstu viuk dj [kq'kgky thou;kiu
fd;k tk ldrk gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. le>kb, fd D;k tho iw.kZr% viuh izfrÏfr dk

l`tu djrs gSa\
mÙkjµtho tuu ds nkSjku viuh izfrÏfr dk l`tu

rks djrs gSa] ysfd ;g ^iw.kZr%* ,d tSlh ugha gksrhA blds
ihNs tfVy vkuqoaf'kd dkj.k gSa %

DNA izfrÏfr dh izfØ;k% tuu dh ewy ?kVuk
dksf'kdk esa ekStwn DNA dh nks izfr;k¡ cukuk gSA dksf'kdk,a
fofHkUu tSo&jklk;fud fØ;kvksa dk mi;ksx djds DNA

ds u, v.kqvksa dk fuekZ.k djrh gSA
tSl&jklk;fud =qfV;k¡ % oSKkfud n`f"V ls dksbZ Hkh

jklk;fud vfHkfØ;k 100% lVhd ugha gksrhA DNA

izfrÏfr ds nkSjku dqN lw{e cnyko (=qfV;k¡) vfuok;Z
:i ls vk tkrs gSa a ;s cnyko ubZ dksf'kdkvksa dks ewy
dksf'kdk ls FkksM+k fHkUu cuk nsrs gSaA

larr dk Lo:i % ;fn ;s ifjorZu cgqr cM+s gksrs gSa]
rks ubZ dksf'kdk thfor ugha jg ikrhA ysfdu NksVs ifjorZu
^fofHkUurk* ds :i esa mHkjrs gSaA ;gh dkj.k gS fd larku
vius ekrk&firk ds leku rks fn[krh gS] ysfdu muds
fiaGxjfizaV ;k LoHkko fcYdqy ,d tSls ugha gksrsA
2. ,dy thoksa esa iztuu dh fofHkUu fof/k;ksa dk

lfoLrkj o.kZu dhft,A
mÙkjµ,dy tho (vySafxd tuu) esa dsoy ,d

tud dh vko';drk gksrh gSA bldh izeq[k fof/k;k¡
fuEufyf[kr gSa %

fo[kaMu (Fission) : * f}fo[kaMu % ,d dksf'kdk nks
cjkcj fgLlksa esa c¡V tkrh gS (tSls% vehck)A

cgq[kaMu % foijhr ifjfLFkfr;ksa esa ,d dksf'kdk dbZ
larfr dksf'kdkvks a es a foHkkftr gks tkrh gS (tSls%
IykTeksfM;e)

[kaMu (Fragmentation) : ljy cgqdksf'kdh; tho
(tSls Likbjksxkbjk) fodflr gksdj NksVs VqdM+ksa esa VwV
tkrs gSaA izR;sd VqdM+k ,d Lora= u, tho ds :i esa
fodflr gksrk gSA

iqu#¼ou (Regeneration) : ;g ,d fo'ks"k {kerk
gSA ;g Iysusfj;k ;k gkbMªk tSls thoksa dks dbZ VqdM+ksa esa

buesa tuu fof/k tfVy gksrh
gSA
buesa tuu izk;% ySafxd
fof/k;kas }kjk gksrk gSA

buesa tuu osG fy,
fof'k"V izdkj dh
dksf'kdk,¡ gksrh gSaA

buesa tuu osG fy, fo'ks"k
vax gksrs gSaA

;g izk;% v/kZlw=h
foHkktu }kjk gksrk gSA
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dkV fn;k tk,] rks izR;sd fgLlk ubZ dksf'kdkvksa dk
fuekZ.k dj iw.kZ fodflr tho cuk ysrk gSA

eqdqyu (Budding) : 'kjhj ds ,d fuf'pr LFkku ij
dksf'kdkvks a ds ckj&ckj foHkktu ls ,d NksVk mHkkj
(eqdqy) fudyrk gSA ;g eqdqy fodflr gksdj uUgk
tho curk gS vkSj varr% tud ls vyx gks tkrk gS (tSls%
gkbMªk] ;hLV)A

chtk.kq lekla?k (Spore Formation) : izfrdwy le;
esa tho ds vanj lw{e chtk.kq curs gSaA ;s chtk.kq ,d eksVs
vkoj.k ls <ds gksrs gSa tks mUgsa xehZ vkSj lw[ks ls cpkrs gSaA
vuqdwy le; vkus ij ;s u, tho cukrs gS a (tSls%
jkbtksil)A
3. ikS/kksa esa dkf;d izo/kZu dh fofHkUu fof/k;ksa dk

o.kZu dhft,A
mÙkjµtc ikS/ks ds dkf;d Hkkxksa (tM+] ruk] iÙkh)

ls u;k ikS/kk rS;kj gksrk gS] rks bls dkf;d izoZ/ku dgrs gSaA
rus }kjk % vkyw dh ^vka[ksa*] vnjd dh xk¡Bsa vkSj

xUus ds ioZ laf/k ls u, ikS/ks fudyrs gSaA
ifÙk;ksa }kjk % czk;ksfQye (vtwck) dh ifÙk;ksa ds

fdukjs ij NksVh dfydk,a gksh gSa tks feV~Vh esa fxjdj u;k
ikS/kk cukrh gSaA

Ïf=e fof/k;k¡ (O;kolkf;d mi;ksx) %
dye (Cutting) : rus ds fgLls dks dkVdj feV~Vh

esa xkM+uk (tSls % xqykc)A
jksi.k (Grafting) : ,d ikS/ks ds rus ij nwljs mUur

fdLe ds ikS/ks dk ruk tksM+uk (tSls% vke)A
nkc yxkuk (Layering) : rus dh 'kk[kk dks tehu esa

nckdj tM+sa fudkyuk (tSls% uhacw] pesyh)A
4. ySafxd tuu D;k gS\ ikS/kksa esa ySafxd tuu dk o.kZu

dhft,A
mÙkjµtc uj vkSj eknk ;qXedksa (Gametes) ls lay;u

ls ubZ larfr mRiUu gksrh gS] rks bls ySafxd tuu dgrs gSaA
;g vkuqoaf'kd fofHkUurk dks c<+kok nsrk gSA

ikS/kksa dh izfØ;k %
iq"i dh lajpuk % iqadslj (uj Hkkx) ijkxd.k cukrk

gS vkSj L=hdslj (eknk Hkkx) vaMk'k;e esa chtkaM cukrk
gSA

ijkx.k % ijkxd.kksa dk iqadslj ls ofrZdkxz rd
igq¡pus dh fØ;kA ;g ok;q] ty ;k dhVksa }kjk gksrh gSA

fu"kspu % ijkxd.k ls ,d ijkx ufydk fudyrh gS
tks chtkaM esa izos'k djrh gSA uj ;qXed vaMdksf'kdk ls
feydj ^;qXeut* cukrk gSA

cht dk cuuk % fu"kspu ds ckn chtkaM cht esa vkSj
vaMk'k; Qy esa fodflr gks tkrk gSA cht ds Hkhrj
Hkfo"; dk ikS/kk (Hkzw.k) lqjf{kr jgrk gSA

5. ekuo esa uj tuu ra= dk lfp= o.kZu dhft,A
mÙkjµiq#"k osG tuu rU= esa fuEufyf[kr vax gksrs gSaµ
1. o`"k.k (Testes)µiq#"k esa ,d tksM+h o`"k.k mnjxqgk

ls ckgj] FkSys tSlh jpuk o`"k.k dks'k (Scrotal Sac) esa
fLFkr gksrs gSaA izR;sd o`"k.k osG vUnj vusd vR;f/kd
iryh rFkk oqG.Mfyr ufydk,¡] 'kqØk.kq ufydk,¡ (Semi-

niferous tubules) gksrh gS aA bues a fLFkr 'k qØtuu
dksf'kdk,¡ (Spermatocytes) 'kqØk.kqtuu dh fØ;k }kjk
'kqØk.kqvksa (Sperms) dk fuekZ.k djrh gSaA

2. vf/ko`"k.k (Epididymis)µvf/ko`"k.k o`"k.kksa osG
Åij fLFkr vfr oqG.Mfyr ufydk,¡ gksrh gSa aA 'kqØk.kq
o`"k.k ls bu ufydkvksa esa vkrs gSaA

3. 'kqØokfguh (Vas deferens)µvf/ko`"k.k dk vfUre
Nksj ,d ladjh uyh esa [kqyrk gSA bls 'kqØokfguh dgrs
gSaA nksuksa vksj dh 'kqØokfguh mnj xqgk esa izos'k djosG
'kqØk'k; ls fey tkrh gaSA

4. 'kqØk'k; (Seminal Vesicle)µ;g FkSyhuqek jpuk
gksrh gSA 'kqØokfguh mnjxqgk esa igq¡pdj ew=uyh osG lkFk
ywi cukrh gqbZ 'kqØokfguh esa [kqyrh gSA 'kqØk'k; esa 'kqØk.kq
,d= gksrs gSaA 'kqØk'k; esa iks"kd rjy òkfor gksrk gSA
'kqØk.kqvksa lfgr bl rjy dks oh;Z (semen) dgk tkrk gSA

fp=µekuo esa uj tuu ra=

5. ew=ekxZ (Urethra)µ'kqØk'k; ,d ladjh uyh osG
}kjk] ftls L[kyu ufydk (ejaculatory duct) dgrs gSaa]
ew=k'k; osG ladjs ekxZ esa [kqyrk gSA iq#"k esa eSFkqu fØ;k osG
fy, ew= ekxZ ,d ekaly vax f'k'u (Penis) esa fLFkr gksrk
gSA ckn esa ;g ,d fNæ }kjk ckgj [kqyrk gSA bls ew=
tuu fNæ dgrs gSaaA eSFkqu osG le; f'k'u Hkkx osG }kjk
eknk dh ;ksfu esa izos'k djosG oh;Z dks 'kjhj osG vUnj
Hkstus dk dk;Z djrk gSA
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6. lgk;d xzfUFk;k¡ (Assessory glands)µmi;qZDr
vaxksa osG vfrfjDr iq#"kksa eas izksLVsV (Prostate), dkmilZ
(Cowper’s) rFkk ihfu;y (Penial) xzfUFk;k¡ mifLFkr gksrh
gSa tks vius&vius òko oh;Z esa òkfor djrh gSa rFkk
'kqØk.kqvksa dh lqj{kk djrh gSaA

6. ekuo ds eknk tuu ra= dk o.kZu dhft,A
mÙkjµeknk osG tuu rU= esa fuEufyf[kr vax gksrs

gSaµ
1. v.Mk'k; (Ovary)µL=h esa ,d tksM+h v.Mk'k;

gksrs gSaA ;s v.Mkdkj] Hkwjs jax dh jpuk,¡ gSa tks mnj xqgk
esa] xHkkZ'k; esa nksuksa vksj ,d&,d djosG fLFkr gksrs gSaA
v.Mk'k; esa v.Mtuu dh fØ;k }kjk vxqf.kr v.M
(egg) dk fuekZ.k gksrk gSA

2. v.Mokfguh (Oviduct)µnksuksa v.Mk'k;ksa osG lehi
fLFkr >kyjnkj eqf[kdk ls ,d&,d v.Mokfguh fudyrh
gS tks e/; Hkkx esa QSyksfi;u ufydk dgykrh gSA nksuksa
vksj dh ufydk,¡ xHkkZ'k; osG Åijh Hkkx esa [kqyrh gSaA
v.Mk'k; esa eqDr v.M v.Mokfguh osG QSyksfi;u Hkkx esa
vkrk gS tgk¡ v.M dk fu"kspu gksrk gSA

fp=µeknk tuu ra=
3. xHkkZ'k; (Uterus)µxHkkZ'k; ,d ek¡ly jpuk gS]

ftldk Åijh Hkkx pkSM+k rFkk fupyk Hkkx ladjk gksrk gSA
nksuksa vksj dh v.Mokfgfu;k¡ xHkkZ'k; osG pkSM+s Hkkx esa Åij
dh vksj [kqyrh gSaA fu"ksfpr v.M xHkkZ'k; dh Hkhrjh
fHkfÙk esa fu£er lw{ekaoqGjksa (microvilli) esa jksfir gksrk gS
rFkk f'k'kq osG tUe rd Hkzw.k dk fodkl blh esa gksrk gSA

4. ;ksfu (Vagina)µxHkkZ'k; dk fupyk Hkkx ,d
ladjh ,oa yphyh ek¡ly ufydk esa [kqyrk gS ftls ;ksfu
dgrs gSaA eSFkqu osG le; iq#"k dk oh;Z blh ufydk esa
L[kfyr gksrk gS vkSj xHkkZ'k; eqf[kdk ls gksrs gq, 'kqØk.kq
QSyksfi;u ufydk esa igq¡prk gSA

5. Hkx (Vulva)µ;ksfu ckgj dh vksj ,d fNæ }kjk
[kqyrh gS ftls Hkx dgrs gSaA bls lqjf{kr j[kus osG fy,
blosG nksukas vksj nks ek¡ly vks"B gksrs gSaA nksuksa vks"Bksa osG
tqM+us osG LFkku ij Åij dh vksj ,d Hkx f'k'u gksrk gSA

6. cFkksZfyu xzfUFk (Bartholin’s gland)µ;g ,d
fo'ks"k izdkj dk rjy inkFkZ òkfor djrh gSA ;g òko
eSFkqu dks lqxe cukrk gS rFkk 'kqØk.kqvksa dh thok.kqvksa ls
j{kk djrk gSA
7. tuu LokLF; ij laf{kIr ys[k fyf[k,A

mÙkjµtuu LokLF; dk vFkZ gS tuu dh izfØ;k]
vaxksa vkSj dk;ks± ds laca/k esa iw.kZ 'kkjhfjd] ekufld vkSj
lkekftd LokLF;A

lqjf{kr ;kSu laca/k % ;kSu lapkfjr jksxksa (STDs) ls
cpus ds fy, daMkse dk mi;ksx vkSj LoPNrk vko';d gSA

ifjokj fu;kstu % cPpksa ds tUe esa varj j[kuk ek¡
vkSj cPps nksuksa ds LokLF; ds fy, vPNk gSA

lkekftd igyw % dU;k Hkzw.k gR;k tSlh lkekftd
cqjkb;ksa dks jksduk vkSj efgyk LokLF; ds izfr tkx:d
jguk tuu LokLF; dk fgLlk gSA
8. ;kSu lapfjr jksx D;k gSa\ fdUgha nks ;kSu jksxksa dk

o.kZu dhft, RkFkk budh jksdFkke dh fof/k;k¡
fyf[k,A
mÙkjµvlqjf{kr ;kSu laca/kksa ls gksus okys laØe.k dks

;kSu lapkfjr jksx (STDs) dgrs gSaA
HIV-AIDS : ;g ,d ok;jl tfur jksx gS tks 'kjhj

dh lqj{kk iz.kkyh dks [kRe dj nsrk gSA
xksuksfj;k vkSj flQfyl % ;s cSDVhfj;k tfur jksx gSa

tks tuukaxksa esa tyu vkSj ?kko iSnk djrs gSaA
jksdFkke % � ;kSu fØ;k ds nkSjku vojks/k (daMkse)

dk mi;ksx djukA
� vutku O;fDr ;k ,d ls vf/kd O;fDr;ksa ds lkFk

;kSu laca/k ls cpukA
� laØfer lqbZ ;k jDr ds mi;ksx ds izfr lrdZ jgukA

9. dkf;d izo/kZu D;k gS\ dkf;d izo/kZu ds ykHkksa
dks la{ksi esa fyf[k,
mÙkjµchp ds fcuk ikS/ks ds fdlh vax ls u;k ikS/kk

mxkuk dkf;d izo/kZu gSA
ykHk %
rsth ls fodkl % cht ls mxus okys ikS/kksa dh rqyuk

esa dkf;d izo/kZu okys ikS/kksa esa Qy&iwGy tYnh vkrs gSaA
vkuqoaf'kd lekurk % u, ikS/ks vius tud ds

fcYdqy leku gksrs gSa] ftlls vPNs xq.kksa dks lqjf{kr j[kk
tk ldrk gSA

chtghu ikS/kksa ds fy, ojnku% dsyk] vaxwj] larjk
vkSj xqykc tSls ikS/ks tks cht ugha cuk ikrs] mUgsa bl fofèk
ls mxk;k tkrk gSA
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10. tuu esa fofHkUurk ds egRo ij ,d fucU/k fyf[k,A
mÙkjµfofHkUurk dk egRo (Importance of Varia-

tion) : tho foKku esa ^fofHkUurk* dk vFkZ gS ,d gh
iztkfr ds fofHkUu thoksa ds y{k.kksa esa ik, tkus okys varjA
tuu ds nkSjku DNA izfrÏfr esa gksus okyh NksVh&NksVh
=qfV;k¡ gh bu fofHkUurkvksa dks tUe nsrh gSaA

fofHkUurk ds izeq[k egRo fuEufyf[kr gSa %
iztkfr;ksa dk vfLrRo (Survival of Species) : izÏfr

esa fujarj cnyko gksrs jgrs gSa] tSls oSf'od rkiu (Global

Warming), ty Lrj esa ifjorZu ;k u, jksxksa dk tUeA
;fn fdlh iztkfr ds lHkh tho ,d tSls gksa vkSj i;kZoj.k
esa dksbZ ?kkrd cnyko vk,] rks iwjh iztkfr u"V gks ldrh
gSA ysfdu ;fn ml iztkfr ds dqN thoksa esa ^fofHkUurk* gS
(tSls rkieku lgus dh vf/kd {kerk)] rks os izfrdwy
ifjfLFkfr;ksa esa Hkh thfor jg ik,¡xs vkSj viuh iztkfr dks
vkxs c<+k,axsA

tSo fodkl dk vk/kkj (Basis of Evolution) :

fofHkUurk,a ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa LFkkukarfjr gksrh gSaA
yk[kksa o"kks± rd bu NksVh&NksVh fofHkUurkvksa ds lap; ls
u, xq.kksa okys tho fodflr gksrs gSaA ;gh izfØ;k varr%
ubZ iztkfr;ksa ds fuekZ.k dk ekxZ iz'kLr djrh gSa] ftls ge
^fodkl* dgrs gSaA

vuqdwyu (Adaptation) : fofHkUurk thoksa dks u,
vkoklksa vkSj ubZ ifjfLFkfr;ksa esa [kqn dks <kyus (vuqdwfyr
djus) esa enn djrh gSA ;g lqfuf'pr djrh gS fd tho
cnyrh gqbZ nqfu;k esa viuh txg cuk, j[ksaA

fofo/krk dk laj{k.k % fofHkUurk ds dkj.k gh i`Foh
ij thoksa dh bruh vf/kd fofo/krk (Biodiversity) fn[kkbZ
nsrh gSA ;g izÏfr ds larqyu dks cuk, j[kus ds fy,
vko';d gSA

la{ksi esa] fofHkUurk dsoy tuu dh ,d v'kqf¼ ugha
gS] cfYd ;g izÏfr dk ,d lqj{kk dop gS tks dfBu
le; esa thou dks yqIr gksus ls cpkrk gSA
11. ,d dks'kdh; thoksa esa iztuu dh fofHkUu fof/k;ksa

dk mnkgj.k lfgr o.kZu dhft,A
mÙkjµvehck ,d dksf'kdh; tho gSA bldh dksf'kdk

igys yEch gks tkrh gS] lkFk gh bldk thoæO; vkSj
osGUæd Hkh yEckbZ esa QSy tkrk gSA

fp=µvehck esa f}[k.Mu

vc blosG chpksa& chp ,d [kk¡p mRiUu gksrh gS tks
dksf'kdkæO; ,oa osGUæd dks nks Hkkxksa esa foHkkftr dj nsrh
gSA bl izdkj nks lUrfr ;k iq=h vehck cu tkrs gSaA

IykTeksfM;e (eysfj;k ijthoh) esa dksf'kdk osG pkjksa
vksj ,d j{kh vkoj.k cu tkrk gSA bl vkoj.k osG vUnj
osGUæd vusd ckj foHkkftr gksrk gSA izR;sd iq=h osGUæd
osG pkjksa vksj thoæO; dh FkksM+h&FkksM+h ek=k Hkh ,d= gks
tkrh gSA vuqdwy ekSle esa cká vkoj.k QV tkrk gS rFkk
iq=h osGUæd LorU= tho osG :i esa ckgj fudy vkrs gSaA

fp=µeysfj;k ijthoh esa cgqfo[k.Mu
gkbMªk eas dkf;d iztuu eqoqGyu (Budding) }kjk

gksrk gSA gkbMªk esa vk/kkj ls oqGN Åij dh oqGN dksf'kdk,¡
foHkkftr gksdj ,d cVu tSlh jpuk cukrh gSaA bl jpuk
dks dfydk dgrs gSaA ;g dfydk o`f¼ djrh gS vkSj
blosG vxz Hkkx ij NksVs&NksVs Li'kZd cu tkrs gSaA ;g vc
,d f'k'kq gkbMªk dk :i ys ysrh gS vkSj ekr` tho ls
vyx gksdj LorU= thou ;kiu djrh gSaA

fp=µgkbMªk esa eqoqGyu

12. ifjokj fu;kstu D;k gS\ ifjokj fu;kstu dh
LFkk;h fof/k;k¡ dkSu&lh gS\ fdUgha nks ij laf{kIr
fVIi.kh fyf[k,A
mÙkjµcPpksa dh la[;k dks lhfer j[kuk vkSj muds

tUe ds chp varjky j[kuk ifjokj fu;kstu gSA Hkkjr esa
tula[;k ls vf/kd gksus ds dkj.k ifjokj dks lhfer djuk
vfr vko';d gS] ftlls lkekU; thou dk Lrj lq/kj
lds& ifjokj fu;kstu dh LFkkbZ fof/k;k¡ fuEufyf[kr gSaA

iq#"k ulcanh (Vasectomy): 'kqØk.kq ys tkus okyh
ufydk (Vas Deferens) dks dkV ;k cka/k fn;k tkrk gSA

efgyk ulcanh (Tuberctomy) : vaMokfgdk
(Fallipian Tube) dks vo:¼ dj fn;k tkrk gS rkfd
fu"kspu u gks ldsA

;s fof/k;k¡ 'kY; fpfdRlk }kjk dh tkrh gSa vkSj
lqjf{kr ekuh tkrh gSaA



59Chapterwise Solution

13. tula[;k foLQksV ls D;k rkRi;Z gS\ Hkkjr esa
tula[;k o`f¼ ds D;k dkj.k gSS\
mÙkjµfdlh {ks= dh tula[;k esa rhoz vkSj vpkud

o`f¼ tula[;k foLQksV dgykrk gSA
Hkkjr esa blds dkj.k %
vf'k{kk % ifjokj fu;kstu vkSj lhfer ifjokj ds

ykHkksa ds izfr tkudkjh dk vHkkoA
de mez esa fookg % yacs tuu dky ds dkj.k cPpksa

dh la[;k vf/kd gksukA
/kkfeZd eku;rk,¡ % larku dks bZ'ojh; ojnku ekuuk

vkSj xHkZfujks/kdksa dk fojks/kA gekjs ns'k esa fofHkUu /keks± ds
yksx jgrs gSa] lHkh dh bZ'oj ds izfr vyx&vyx /kkj.kk

gS] dqN /keZ lUrku dh mRifÙk dks bZ'oj dh nsu ekurs gSaA
ml /keZ ds yksx ifjokj fu;kstu ds rjhdksa dk iz;ksx ugha
djrs vkSj lUrku dh o`f¼ gksrh tkrh gSA

csgrj LokLF; lsok,¡ % f'k'kq e`R;q nj esa Hkkjh deh
vkuk vkSj vkSlr thou izR;k'kk dk c<+uk Hkh tula[;k esa
o`f¼ dk ,d izeq[k dkj.k gSA

yM+ds dh pkg esa cM+s ifjokj gks tkrs gSaA ifj.kkeLo:i
dbZ lUrkusa gks tkrh gSaA tkx:d u gksuk Hkh bldk ,d
dkj.k gSA yksx ifjokj fu;kstu ds izfr tkx:d ugha gSaA
oks tula[;k c<+us ij gksus okyh leL;k ds ckjs esa xaHkhjrk
ls ugha lksprs gSaA

��

8
vkuqoaf'kdrk
[HEREDITY]

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

1. ;fn ,d ̂ y{k.k&A’ vySafxd iztuu okyh lef"V
osG 10 izfr'kr lnL;ksa esa ik;k tkrk gS rFkk ^y{k.k&B’

mlh lef"V esa 60 izfr'kr thoksa esa ik;k tkrk gS] rks
dkSu&lk y{k.k igys mRiék gqvk gksxk\

mÙkjµ^y{k.k&B’ vySafxd iztuu okyh lef"V esa
60 izfr'kr thoksa esa ik;k tkrk gSA ;g ^y{k.k-A’ iztuu
okyh lef"V ls 50 izfr'kr vf/kd gS blfy, ^y{k.k-B’

igys mRiék gqvk gksxkA
2. fofHkékrkvksa osG mRiék gksus ls fdlh Lih'kht dk

vfLrRo fdl izdkj c<+ tkrk gS\
mÙkjµfofHkékrkvksa osG mRiék gksus ls fdlh tkfr

(species) dh mÙkjthfork dh lEHkkouk c<+ tkrh gSA
tkfr dh mÙkjthfork dk vk/kkj okrkoj.k esa ?kVus okyk
izko`Gfrd p;u gh gksrk gSA le; osG lkFk muesa tks izxfr
dh izo`fÙk fn[kkbZ nsrh gS mlosG lkFk muosG 'kkjhfjd
vf/kdYi esa tfVyrk dh o`f¼ Hkh gks tkrh gSA fofHkékrk,¡
tSo fodkl dk vk/kkj gSaA
i`"B & 146

1. es.My osG iz;ksxksa }kjk oSGls irk pyk fd y{k.k
izHkkoh vFkok vizHkkoh gksrs gSa\

mÙkjµes.My us vius iz;ksx osG fy, eVj osG nks
foi;kZlh y{k.kksa dks pquk] tSls fd eVj osG yEcs ikS/ks tks
yEcs ikS/kksa dks mRiék djrs Fks rFkk ckSus ikS/ks tks ckSus ikS/kksa
dks gh mRiék djrs FksA tc es.My us yEcs ikS/ks rFkk ckSus

ikS/ks osG chp ladj.k djk;k rks izFke larfr (F
1
) esa lHkh

ikS/ks yEcs FksA blls Li"V gks x;k fd ikS/ks osG yEcsiu dk
y{k.k ckSusiu y{k.k ij izHkkoh gks x;k rFkk ckSukiu
vizHkkoh gksus osG dkj.k fNik jg x;kA

yEcs ikS/ks ckSus ikS/ks
   (TT)      (tt)

X

Lkadj.k
�

lHkh yEcs ikS/ks (F
1
ih<+h)

(Tt)

������������ Loijkx.k
yEcs ikS/ks $ ckSus ikS/ks
(3 : 1 osG vuqikr esa)

tc F
1
ih<+h osG ikS/kksa esa es.My us Loijkx.k gksus fn;k

vkSj blls izkIr chtksa dks mxkus ij ns[kk fd yEcs vkSj ckSus
ikS/ks 3 : 1 osG vuqikr esa mRiék gq,A bl iz;ksx ls Kkr gks
x;k fd y{k.k izHkkoh ,oa vizHkkoh gksrs gSaA

mi;qZDr fooj.k osG vk/kkj ij gh es.My dk izFke
fu;e] izHkkfork dk fu;e LFkkfir gqvkA

2. es.My osG iz;ksxksa ls oSGls irk pyk fd fofHkék
y{k.k LorU= :i ls oa'kkuqxr gksrs gSa\

mÙkjµes.My us vius iz;ksxksa esa nks tksM+h foi;kZlh
(contrasting) y{k.kksa dk p;u fd;k] tSlsµihys ,oa
xksy rFkk gjs ,oa >qjhZnkj cht okys ikS/ksA tc mUgksaus ihys
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,oa xksy (RRYY) cht okys ikS/ks dk ØkWl gjs ,oa >qjhZnkj
(rryy) cht okys ikS/ks osG lkFk djk;k rks izFke iq=h ih<+h esa
lHkh ikS/ks ihys rFkk xksy cht okys FksA tc F

1
ih<+h osG

ikS/kksa osG chp mUgksaus Loijkx.k gksus fn;k rks F
2
ih<+h esa pkj

izdkj osG ikS/ks mRiék gq,µ(i) ihys ,oa xksy cht okys]
(ii) ihys ,oa >qjhZnkj cht okys] (iii) gjs ,oa xksy cht
okys] (iv) gjs ,oa >qjhZnkj cht okysA

F
2
ih<+h esa mi;qZDr ikS/kksa dk vuqikr 9 : 3: 3: 1 FkkA bl

iz;ksx ls Li"V gksrk gS fd chtksa osG jax ,oa vko`Gfr dh
oa'kkuqxr ih<+h ,d&nwljs ls izHkkfor ugha gksrhA ;s y{k.k
LorU= :i ls oa'kkuqxr gksrs gSaA bls es.My dk LorU=
viO;wgu dk fu;e Hkh dgrs gSaA

3. ,d ‘A’ #f/kj oxZ okyk iq#"k ,d L=h ftldk
#f/kj oxZ ‘O’ gS ls fookg djrk gSA mudh iq=h dk #f/kj
oxZ ‘O’ gSA D;k ;g lwpuk i;kZIr gS\ ;fn vkils
dgk tk, fd dkSu&lk fodYi y{k.k&#f/kj oxZ ‘A’

vFkok ‘O’ izHkkoh y{k.k gS\ vius mÙkj dk Li"Vhdj.k
nhft,A

mÙkjµ‘A’ rFkk ‘O’ #f/kj oxZ esa dkSu&lk y{k.k
izHkkoh gS] ;g crkus osG fy, ;g lwpuk fd iq=h dk #f/kj
oxZ ‘O’ gS] i;kZIr ugha gSA #f/kj oxZ dk fu/kkZj.k #f/kj esa
mifLFkr izfrtu (Antigen) rFkk izfrj{kh (antibody) dh
mifLFkfr ;k vuqifLFkfr osG vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ‘A’

#f/kj oxZ esa ‘A’ izfrtu o ‘b’ izfrj{kh ik;k tkrk gS]
tcfd ‘O’ #f/kj oxZ esa dksbZ izfrtu ugha ik;k tkrk ijUrq
‘a’ ,oa ‘b’ nksuksa izfrj{kh vo'; ik, tkrs gSaA aa, ab rFkk
ao thu izfrtu osG fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA aa bb Øe'k% ao

ij izHkkoh gksrs gSaA‘A’ #f/kj oxZ okys iq#"k dh thu lajpuk

ao ao rFkk ‘O’ #f/kj okyh L=h dh thu lajpuk ao ao gksus
ij iq=h firk ls ao rFkk ekrk ls ao thu  vFkkZr~ nksuksa lqIr
thu izkIr djus osG dkj.k ‘O’ #f/kj oxZ okyh gksrh gSA
mi;qZDr fooj.k ls Li"V gS fd ‘A’ izHkkoh gksxkA

4. ekuo esa cPps dk fyax fu/kkZj.k oSGls gksrk gS\
mÙkjµekuo esa mifLFkr fyax xq.klw=ksa (Sex chromo-

somes) }kjk cPps osG fyax dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSµ
(i) iq#"kksa esa nksuksa fyax xq.klw=ksa esa ls ,d xq.klw= X

rFkk nwljk xq.klw= Y gksrk gSA (ii) L=h esa nksuksa fyax xq.klw=
leku vFkkZr~ XX gksrs gSaA (iii) iq#"k nks izdkj osG 'kqØk.kq
mRiék djrs gSaA vk/ks 'kqØk.kq X xq.klw=ksa dks rFkk vk/ks
'kqØk.kq Y xq.klw=ksa dks /kkj.k djrs gSaA (iv) L=h esa osGoy
,d v.Mk.kq curk gS] ftlesa X xq.klw= gksrk gSA (v) tc
X xq.klw= ;qDr 'kqØk.kq] v.Mk.kq (X) esa lay;u djrk gS rks
mRiék gksus okyh lUrku yM+dh (XX) gksrh gSA (vi) tc Y
xq.klw= ;qDr 'kqØk.kq] v.Mk.kq (X) ls lay;u djrk gS rks
mRiék gksus okyh lUrku yM+dk (XY) gksrk gSA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. es.My osG ,d iz;ksx esa yEcs eVj osG ikS/ks
ftuosG cSaxuh iq"i Fks] dk ladj.k ckSus ikS/kksa ftuosG
lisGn iq"i Fks] ls djk;k x;kA budh larfr osG lHkh
ikS/kksa esa iq"i cSaxuh jax osG Fks] ijUrq muesa ls yxHkx vk/ks
ckSus FksA blls dgk tk ldrk gS fd yEcs tud
ikS/kksa dh vkuqoaf'kd jpuk fuEu Fkhµ

(a) TT WW (b) TT ww   (c) Tt WW   (d) Tt Ww.

[mÙkjµ1. (c)]

iz'u 2. ,d v/;;u ls irk pyk fd gYosG jax dh
vk¡[kksa okys cPpksa osG tud (ekrk&firk) dh vk¡[ksa Hkh
gYosG jax dh gksrh gSaA blosG vk/kkj ij D;k ge dg ldrs
gSa fd vk¡[kksa osG gYosG jax dk y{k.k izHkkoh gS vFkok
vizHkkoh\ vius mÙkj dh O;k[;k dhft,A

mÙkjµmi;qZDr ifjfLFkfr esa us=ksa dk gYdk jax izHkkoh
y{k.k gSA vr% ;g y{k.k tudksa ls Hkkoh ih<+h dh
lUrkuksa esa LFkkukUrfjr gks ldrk gSA izHkkoh y{k.k mlh
voLFkk esa vFkok oqGN ifjorZu osG lkFk Hkkoh ih<+h esa pys
tkrs gSaA buesa vizHkkoh y{k.k Hkh mifLFkr gksrs gSaA ;s
vizHkkoh y{k.k izHkkoh y{k.kksa dh vuqifLFkfr esa lUrku
esa iznf'kZr gks ldrs gSaA

iz'u 3. oqGÙks dh [kky dk izHkkoh jax Kkr djus osG
mís'; ls ,d izkstsDV cukb,A

mÙkjµekuk oqGÙks dh Ropk dk dkyk jax (W), Hkwjs
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jax (w) ij izHkkoh y{k.k gSA bls fuEu izdkj iznf'kZr fd;k
tk ldrk gSµ
oqGÙks dk dkyk jax oqGÙks dk Hkwjk jax

(WW) × (ww)

�
lHkh oqGÙks dkys gSa F

1
ih<+h

(Ww)

F
1
ih<+h dk oqGÙkk × F

1
ih<+h dk oqGÙkk

�
dkyk dkyk dkyk Hkwjk F

2 
ih<+h

(WW) (Ww) (Ww) (ww)

vr% F
2
ih<+h esa rhu oqGÙks dkys ,oa ,d oqGÙkk Hkwjk gSA

;g izkstsDV n'kkZrk gS fd dkyk jax Hkwjs ij izHkkoh gSA
iz'u 4. larfr esa uj ,oa eknk tudksa }kjk vkuqoaf'kd

;ksxnku esa cjkcj dh Hkkxhnkjh fdl izdkj lqfuf'pr
dh tkrh gS\

mÙkjµlkekU;r;k fodflr tho/k k fj;k s a  dh
dksf'kdkvksa esa fofHkék izdkj osG xq.klw=ksa osG nks tksM+s gksrs
gSaA bls 2n ls iznf'kZr djrs gSa vkSj ,slh dksf'kdkvksa dks
f}xqf.kr dgrs gSaA f}xqf.kr tuu dksf'kdkvksa esa ;qXed
fuekZ.k osG le; v¼Zlw=h foHkktu gksrk gSA blosG Qy&
Lo:i vxqf.kr (n) ;qXedksa dk fuekZ.k gksrk gSA

larfr fuekZ.k osG le; tud ;qXed feydj f}xqf.kr
;qXeut (Zygote) cukrs gSaA ;qXeut ls lUrku dk fodkl
gksrk gSA blesa ,d ;qXed ekrk (eknk) ls rFkk nwljk
;qXed firk (uj) ls vkrk gSA vr% Li"V gS fd lUrku
dh mRifÙk esa uj ,oa eknk }kjk vkuqoaf'kd ;ksxnku esa
cjkcj dh fgLlsnkj gksrh gS rFkk ;s ;qXed gh vkuqoaf'kd
inkFkZ dk ogu djrs gSaA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. fofHkUurk,¡ fdUgs a dgrs g S a\ tuu ds nk Sjku

fofHkUurkvksa dk lap;u fdl izdkj gksrk gS\
mÙkjµfofHkUurk,¡ (Variations) : ,d gh iztkfr

ds fofHkUu lnL;ksa ds chp y{k.kksa esa ik, tkus okys varjksa
dks fofHkUurk,¡ dgrs gSaA ;s varj 'kkjhfjd cukoV] jax]
O;ogkj ;k vkuqoaf'kd Lrj ij gks ldrs gSaA

fofHkUurkvksa dk lap;u % DNA izfrÏfr esa =qfV;k¡%
tuu ds nkSjku dksf'kdk,¡ vius DNA dh izfrfyfi cukrh
gSaA bl tSo&jklk;fud izfØ;k esa gksus okyh lw{e =qfV;k¡
ubZ fofHkUurkvksa dks tUe nsrh gSaA

ySafxd tuu dh Hkwfedk % ySafxd tuu esa nks
vyx&vyx tudksa (uj vkSj eknk) ds vkuqoaf'kd inkFkZ
dk esy gksrk gS] ftlls larfr esa ekrk&firk ls fHkUu u,
y{k.k mRiUu gksrs gSaA

ih<+h nj ih<+h lap;u % tc tuu ds nkSjku dksbZ
fofHkUurk mRiUu gksrh gS] rks og vxyh ih<+h esa oa'kkxr
gks tkrh gSA ;fn ;g fofHkUurk tho dks i;kZoj.k esa
thfor jgus esa enn djrh gS] rks og izkÏfrd p;u }kjk
lqjf{kr gks tkrh gSA le; ds lkFk] ;s NksVh&NksVh fofHkUurk,¡
tek gksdj ,d cM+k :i ys ysrh gSa] ftlls ubZ iztkfr;ksa
dk fodkl gksrk gSA
2. vkuqoaf'kdrk fdls dgrs gSa\ esaMy ds vkuqoaf'kdrk

ds fu;e fyf[k,A
mÙkjµvkuqoaf'kdrk : ekrk&firk ds ‘kkjhfjd ;k

ekufld y{k.kksa dk ih<+h nj ih<+h mudh larkuksa esa igq¡puk
vkuqoaf'kdrk dgykrk gSA
esaMy ds vkuqoaf'kdrk ds fu;e % xzsxj tkWu esaMy us
eVj ds ikS/kksa ij ç;ksx dj rhu çeq[k fu;e fn,%
çHkkfor dk fu;e (Law of Dominance) : tc nks foijhr
y{k.kksa okys 'kq¼ ikS/kksa ds chp ladj.k djk;k tkrk gS] rks
igyh ih<+h (F1) esa dsoy ,d y{k.k fn[kkbZ nsrk gS] ftls
^çHkkoh y{k.k* dgrs gSaA tks y{k.k fNi tkrk gS] mls
^vçHkkoh y{k.k* dgrs gSaA
i`FkDdj.k dk fu;e (Law of Segregation) : ;qXed
fuekZ.k ds le;] y{k.kksa dks fu;af=r djus okys dkjdksa
(thu) ds tksM+ s vyx&vyx gks tkrs gSa vkSj izR;sd
;qXed esa dsoy ,d gh dkjd igq¡prk gSA bls ^;qXedksa
dh 'kq¼rk dk fu;e* Hkh dgrs gSaA
Lora= viO;wgu dk fu;e (Law of Independent As-

sortment) : tks nks ;k nks ls vf/kd y{k.kksa okys ikSa/kksa ds
chp ladj.k djk;k tkrk gS] rks ,d y{k.k dh oa'kkxfr
nwljs y{k.k dh oa'kkxfr ls iwjh rjg Lora= gksrh gSA
3. fyax fu/kkZj.k D;k gS\ euq"; esa fyax fu/kkZj.k fdl

izdkj gksrk gS\ js[kkfp= dh lgk;rk ls le>kb,A
mÙkjµ fyax fu/kkZj.k (Sex Determination) : og

izfØ;k ftlds }kjk ;g lqfuf'pr gksrk gS fd mRiUu gksus
okyh larku uj gksxh ;k eknk] fyax fu/kkZj.k dgykrh gSA

euq"; esa fyax fu/kkZj.k dh izfØ;k %
xq.klw=ksa dh lajpuk % euq"; dh izR;sd dksf'kdk esa

23 tksM+s (dqy 46) xq.klw= gksrs gSaA buesa ls 22 tksM+s
^vfyax xq.klw=* (Autosomes) gksrs gSa vkSj 23ok¡ tksM+k
^fyax xq.klw=* gksrk gSA

L=h vkSj iq#"k esa varj % fL=;ksa esa fyax xq.klw= dk
tksM+k leku gksrk gS (XX)] tcfd iq#"kksa esa ;g vleku
gksrk gS (XY)A

;qXed fuekZ.k % ekrk ges'kk 'X' xq.klw= okyk vaMk.kq
mRiUu djrh gSA firk nks izdkj ds 'kqØk.kq mRiUu djrk
gS& 50% 'X' okys vkSj 50% 'Y' okysA
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fu"kspu dk ifj.kke % ;fn 'X' xq.klw= okyk 'kqØk.kq
vaMk.kq (X) dks fu"ksfpr djrk gS] rks larku yM+dh (XX)

gksxhA
;fn 'Y' xq.klw= okyk 'kqØk.kq vaMk.kq (X) dks fu"ksfpr

djrk gS] rks larku yM+dk (XY) gksxkA fu"d"kZ% vr%
euq"; esa fyax fu/kkZj.k iwjh jg ls firk ds 'kqØk.kq ij fuHkZj
djrk gSA
4. es.My ds fu;eksa dh ,d&,d mnkgj.k lfgr O;k[;k

dhft,
mÙkjµizHkkfor dk fu;e% ;fn ,d yacs ikS/ks (TT)

vkSj ,d ckSus ikS/ks (tt) dk ladj.k djk;k tk,] rks izFke
ih<+h (F1) esa lHkh ikS/ks yacs (Tt) izkIr gksaxsA ;gk¡ yackiu
izHkkoh y{k.k gSA

i`FkDdj.k dk fu;e % tc F1 ih<+h ds yacs ikS/kksa
(Tt) esa Lo&ijkx.k djk;k tkrk gS] rks F2 ih<+h esa yacs vkSj
ckSus ikS/kksa dk vuqikr 3:1 gksrk gSA blls fl¼ gksrk gS fd
;qXed curs le; 'T' vkSj 't' vyx gks x, FksA

Lora= viO;wgu dk fu;e % ;fn xksys&ihys cht
okys ikS/ks vkSj >qjhZnkj&gjs cht okys ikS/kksa ds chp ladj.k
djk;k tk,] rks F2 ih<+h esa u, la;kstu (tSls xksy&gjs vkSj
>qjhZnkj&ihys) izkIr gksrs gSaA ;g n'kkZrk gS fd chtksa dk
vkdkj vkSj jax ,d&nwljs ls Lora= :i ls oa'kkxr gksrs gSaA
5. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,

(i) fyax xq.klw= (ii) xzsxj tkWu es.My
(iii) izHkkoh ,oa vizHkkoh y{k.kksa esa vUrj
mÙkjµ(i) fyax xq.klw= µ os xq.klw= tks fdlh tho

ds fyax (uj ;k eknk) dk fu/kkZj.k djrs gSaA euq"; esa X

vkSj Y fyax xq.klw= gksrs gSaA XX tksM+k eknk vkSj XY

tksM+k uj fu/kkZfjr djrk gSA
(ii) xzsxj tkWu es.My µ bUgsa ̂ vkuqoaf'kdh dk tud*
dgk tkrk gSA bUgksaus eVj ds ikS/ks (Pisum sativum)

ij lkr o"kks± rd iz;ksx fd, vkSj vkuqoaf'kdrk ds
cqfu;knh fu;eksa dk izfriknu fd;kA
(iii) izHkkoh ,oa vizHkkoh y{k.kksa esa vUrj µ
izHkkoh y{k.k (Dominant): og y{k.k tk s
fo"ke;qXeth voLFkk (tSls Tt) esasa Lo;a dks vfHkO;Dr
djrk gS (tSls yackiu)A
vizHkkoh y{k.k : og y{k.k tks dsoy le;qXeth
voLFkk (tSls tt) esa gh fn[kkbZ nsrk gS vkSj izHkkoh
y{k.k dh mifLFkfr esa fNi tkrk gS (tSls ckSukiu)A

6. ,d ladj ladj.k rFkk f}ladj ls vki D;k le>rs
gSa\
mÙkjµ,d ladj ladj.k (Monohybrid Cross) :

tc dsoy ,d gh tksM+h foijhr y{k.kksa ds oa'kkxfr dk
vè;;u djus ds fy, ladj.k djk;k tkrk gS] rks bls ,d
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9
izdk'k dk ijkorZu rFkk viorZu Z

(LIGHT-REFLECTION AND REFRACTION)

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 157
1. vory niZ.k ds eq[; Qksdl dh ifjHkk"kk

fyf[k,A
mÙkjµeq[; v{k ij fLFkr ,slk fcUnq tgk¡ ij niZ.k

ds eq[; v{k ds lekUrj vkus okyh izdk'k fdj.ksa] ijkorZu
ds i'pkr~ feyrh gSa] vory niZ.k dk eq[; Qksdl
dgykrk gSA bls F ls iznf'kZr djrs gSaA

2. ,d xksyh; niZ.k dh oØrk f=T;k 20 lseh gSA
bldh Qksdl nwjh D;k gksxh \

mÙkjµfn;k gSµR = 20 lseh- f = ?

   f =  
R

2
= 

20

2
= 10 lseh-

3. ml niZ.k dk uke crkb, tks fcEc dk
lh/kk rFkk vkof/kZr izfrfcEc cuk ldsA

mÙkjµvory niZ.kA

4. ge okguksa esa mÙky niZ.k dks i'p&n`'; niZ.k ds
:i esa ojh;rk D;ksa nsrs gSa \

mÙkjµokguksa eas mÙky niZ.k dks ojh;rk nsus ds dkj.k
fuEufyf[kr gSaµ

(i) mÙky niZ.k }kjk oLrq dk lh/kk izfrfcEc curk gSA
(ii) budk n`f"V {ks= vf/kd gksrk gS D;ksafd ;s ckgj

dh vksj ofØr gksrs gSa rFkk pkyd NksVs ls niZ.k esa lM+d
dk lEiw.kZ {ks= vklkuh ls ns[k ikrk gSA
i`"B & 160

1. ml mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh Kkr dhft,
ftldh oØrk f=T;k 32 cm gSA

mÙkjµfn;k gSµmÙky niZ.k dh oØrk f=T;k
            R = + 32 cm

�  bldh Qksdl nwjh f = 
+32R

= =16cm
2 2

             f = + 16 cm

2. dksbZ vory niZ.k vius lkeus 10 cm nwjh ij
j[ks fdlh fcEc dk rhu xquk vkof/kZr (cM+k) okLrfod
izfrfcEc cukrk gSA izfrfcEc niZ.k ls fdruh nwjh ij
gS \

mÙkjµfn;k gSµm = – 3

(okLrfod izfrfcEc ds fy, ½.kkRed fp )

fcEc dh nwjh u = – 10 cm

izfrfcEc dh nwjh v = ?

�   m = 
–v

u
�  – 3 = 

–

–10

v

vr% v = – 30 cm

vFkkZr~ izfrfcEc niZ.k ls 30 cm dh nwjh ij mlds
lkeus cusxkA

i`"B & 165
1. ok;q esa xeu djrh gq;h izdk'k dh ,d fdj.k

ty esa frjNh izos'k djrh gSA D;k izdk'k fdj.k
vfHkyEc dh vksj >qdsxh vFkok vfHkyEc ls nwj
gVsxh \ crkb, D;ksa \

mÙkjµty] ok;q dh rqyuk esa l?ku gS vr% izdk'k
fdj.k ok;q ls ty esa izos'k djrs le; vfHkyEc dh vksj
>qd tk,xhA

2. izdk'k ok;q ls 1.50 viorZukad dh dk¡p dh
IysV esa izos'k djrk gSA dk¡p esa izdk'k dh pky fdruh
gS \ fuokZr esa izdk'k dh pky 3 × 108 m/s gSA

mÙkjµfn;k gSµdk¡p dk viorZukad n = 1.50

fuokZr ;k ok;q esa izdk'k dh pky c = 3 ×108 m/s

          n = 
c

v
vr% v = 

c

n

vr% dk¡p esa izdk'k dh pky v = 
8

3 10

1.5

�

          v = 2 ×108 ms–1

3. fuEu lkj.kh ls vf/kdre izdkf'kd ?kuRo ds
ek/;e dks Kkr dhft,A U;wure izdkf'kd ?kuRo ds
ek/;e dks Hkh Kkr dhft,A
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lkj.khµoqGN nzO;kRed ek/;eksa ds fujis{k viorZukad

ok;q 1.0003 dukMk ckyle 1.53

ci+ZG 1.31 [kfut ued 1.54

ty 1.33 dkcZu MkblYiGbM 1.63

,Ydksgy 1.36 l?ku f¶yaV dk¡p 1.65

fdjksflu 1.44 :ch (ef.kD;) 1.71

laxfyr DokVZ~t 1.46 uhye 1.77

rkjihu dk rsy 1.47 ghjk 2.42

csathu 1.50

Økmu dk¡p 1.52

mÙkjµlkj.kh ls ghjs dk viorZukad lcls vf/kd
(2.42) rFkk ok;q dk viorZukad lcls de (1.0003) gSA
vr% ghjs dk izdkf'kd ?kuRo lcls vf/kd rFkk ok;q dk
izdkf'kd ?kuRo lcls de gSA

4. vkidks osGjksflu] rkjihu dk rsy rFkk ty fn,
x, gSaA buesa ls fdlesa izdk'k lcls vf/kd rhoz xfr ls
pyrk gS \ mGij iz'u esa nh xbZ lkj.kh esa fn, x, vk¡dM+ksa
dk mi;ksx dhft,A

mÙkjµlkj.kh ls]
osGjkslhu dk viorZukaad = 1.44

ty dk viorZukad =1.33

rkjihu ds rsy dk viorZukad = 1.47

ty dk viorZukad mi;qZä rhuksa esa lcls de gS]
vr% ty esa izdk'k dh pky lcls vf/kd gksxhA

5.  ghjs dk viorZukad 2.42 gSA bl dFku ls D;k
rkRi;Z gS\

mÙkjµbl dFku ls ;g vfHkizk; gS fd ghjs esa izdk'k

dh pky fuokZr~ esa izdk'k dh pky dh 
1

2.42
 xquh gksxhA

i`"B & 174
1. fdlh ysUl dh 1 MkbvkWIVj {kerk dks ifjHkkf"kr

dhft,A
mÙkjµMkbvkWIVjµ 1 MkbvkWIVj ml ysal dh {kerk

ds cjkcj gS ftldh Qksdl nwjh 1 ehVj gksA
2. dksbZ mÙky ysal fdlh lqbZ dk okLrfod rFkk

mYVk izfrfcEc ml ysal ls 50 cm nwj cukrk gSA ;g lqbZ]
mÙky ysal ds lkeus dgk¡ j[kh gS] ;fn bldk izfrfcEc

mlh vkdkj dk cu jgk gS ftl vkdkj dk fcEc gSA ysal
dh {kerk Hkh Kkr dhft,A

gy % fn;k gSµv = + 50 cm

rFkk izfrfcEc dh yEckbZ (h') = oLrq dh yEckbZ (h)

�  vko/kZu          m =  
'h

h
 = –1

ijUrq ysal dh fy, m = 
v

u
; –1

v

u
�

vr%           u = – v = – 50 cm

vr%  lqbZ mÙky ysal ds lkeus  mlls 50 cm nwjh ij
j[kh gSA

ysal ds lw= ls
1 1 1

–
v u f

�

vr%
1

f
= 

1 1 2
–

50 –50 50
�

�       f  = 
50

2
= 25 cm = 0.25 m

� ysal dh {kerk  P = 
1

f (ehŒ eas) = 
1

0.25
 = + 4D

3. 2 m Qksdl nwjh okys fdlh vory ysal dh
{kerk Kkr dhft,A

gy % fn;k gSµvory ysal dh Qksdl nwjh f = –2m

� {kerk P = 
1 1

=
– 2mf

= – 0.5 D

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1.  fuEu esa ls dkSu&lk inkFkZ ysal cukus ds
fy, iz;qä ugha fd;k tk ldrk \

(a) ty (b) dk¡p
(c) IykfLVd (d) feêhA
mÙkjµ(d) feêhA
iz'u 2. fdlh fcEc dk vory niZ.k }kjk cuk

izfrfcEc vkHkklh] lh/kk rFkk fcEc ls cM+k ik;k x;kA
oLrq dh fLFkfr dgk¡ gksuh pkfg, \

(a) eq[; Qksdl rFkk oØrk dsUæ ds chp
(b) oØrk dsUæ ij
(c) oØrk dsUæ ls ijs
(d) niZ.k ds /kqzo rFkk eq[; Qkssdl ds chpA
mÙkjµ(d) niZ.k ds /kqzo rFkk eq[; Qksdl ds chpA
iz'u 3. fdlh fcEc dk okLrfod rFkk leku

vkdkj dk izfrfcEc izkIr djus ds fy, fcEc dks mÙky
ysal ds lkeus dgk¡ j[ksa \
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(a) ysal ds eq[; Qksdl ij
(b) Qksdl nwjh dh nksxquh nwjh ij
(c) vuUr ij
(d) ysal ds izdkf'kd dsUæ rFkk eq[; Qksdl ds chpA
mÙkjµ(b) Qksdl nwjh dh nksxquh nwjh ijA
iz'u 4.  fdlh xksyh; niZ.k rFkk fdlh irys xksyh;

ysal nksuksa dh Qksdl nwfj;k¡ – 15 cm gSaA niZ.k rFkk ysal
lEHkor% gSaµ

(a) nksuksa vory (b) nksuksa mÙky
(c) niZ.k vory rFkk ysal mÙky
(d) niZ.k mÙky rFkk ysal voryA
mÙkjµ(a) nksuksa voryA
iz'u 5. fdlh niZ.k ls vki pkgs fdruh gh nwjh ij

[kM+s gksa] vkidk izfrfcEc lnSo lh/kk izrhr gksrk gSA
lEHkor% niZ.k gSµ

(a)  dsoy lery        (b)  dsoy vory
(c)  dsoy mÙky
(d)  ;k rks lery vFkok mÙkyA
mÙkjµ(d) ;k rks lery vFkok mÙkyA
iz'u 6.  fdlh 'kCndks"k (dictionary) esa ik, x,

NksVs v{kjksa dks i<+rs le; vki fuEu  esa ls dkSu&lk ysal
ilUn djsaxs\

(a) 50 cm Qksdl nwjh dk ,d mÙky ysal
(b) 50 cm Qksdl nwjh dk ,d vory ysal
(c) 5 cm Qksdl nwjh dk ,d mÙky ysal
(d) 5 cm  Qksdl nwjh dk ,d vory ysal
mÙkjµ(a) 50 cm Qksdl nwjh dk ,d mÙky ysalA
iz'u 7. 15 cm Qksdl nwjh ds ,d vory niZ.k dk

mi;ksx djds ge fdlh fcEc dk lh/kk izfrfcEc cukuk
pkgrs gSaA fcEc dk niZ.k ls nwjh dk ifjlj (range) D;k
gksuk pkfg, \ izfrfcEc dh izÏfr dSlh gS \ izfrfcEc
fcEc ls cM+k gS vFkok NksVk \ bl fLFkfr esa izfrfcEc
cuus dk ,d fdj.k vkjs[k cukb,A

mÙkjµvory niZ.k }kjk oLrq dk lh/kk izfrfcEc

izkIr djus ds fy, oLrq dks niZ.k ds eq[; Qksdl ,oa /kqzo
ds chp j[kuk gksxkA vr% oLrq dh niZ.k ds /kqzo ls nwjh
15 cm ls dqN de gks ldrh gSA oLrq dk izfrfcEc lh/kk
rFkk vkHkklh gS rFkk vkdkj esa oLrq ls cM+k gSA

iz'u 8.  fuEu fLFkfr;kas esa iz;qDr niZ.k dk izdkj
crkb,µ

(a) fdlh dkj dk vxz&nhi (gSM&ykbV)
(b) fdlh okgu dk ik'oZ@i'p&n`'; niZ.k
(c) lkSj Hkêh
vius mÙkj dh dkj.k lfgr iqf"V dhft,A
mÙkjµ(a) dkj dh gSMykbVksa esa vory niZ.k iz;qä

gksrk gSA cYc niZ.k ds eq[; Qksdl ij fLFkr gksrk gS rFkk
ijkorZu ds i'pkr~ niZ.k ls fdj.ksa lekUrj gksdj lM+d
ij iM+rh gSaA

(b) mÙky niZ.k _ D;ksafd mÙky niZ.k lnSo oLrq dk
lh/kk rFkk NksVk izfrfcEc cukrk gSA bldk n`f"V {ks= cM+k
gksrk gS ftlls pkyd dks lM+d ds ì"B Hkkx dk lEiw.kZ
izfrfcEc izkIr gksrk jgrk gSA

(c) lkSj Hkêh esa vory niZ.k dk iz;ksx gksrk gS] xeZ
fd, tkus okys crZu dks niZ.k ds Qksdl ij j[krs gSaA
vory niZ.k lw;Z dh lekUrj fdj.kksa ds :i esa vkrh
ÅtkZ dks niZ.k ls ijkorZu osG mijkUr Qksdl ij j[ks crZu
ij dsfUær dj nsrk gSA

iz'u 9. fdlh mÙky ysal dk vk/kk Hkkx dkys dkxt
ls <d fn;k x;k gSA D;k ;g ysal fdlh fcEc dk iwjk
izfrfcEc cuk ik,xk\ vius mÙkj dh iz;ksx }kjk tk¡p
dhft,A vius izs{k.kksa dh O;k[;k dhft,A

mÙkjµysal }kjk oLrq dk iw.kZ izfrfcEc cusxk ijUrq
bldh rhozrk igys dh rqyuk esa de gks tkrh gSA

izk;ksfxd lR;kiuµloZizFke ,d izdkf'kd cSap ds
LVS.M ij mÙky ysal yxkrs gSa] ysal dh Qksdl nwjh ls
dqN vf/kd nwjh ij] LVS.M esa ,d tyrh eksecÙkh yxkdj
nwljh vksj ls eksecÙkh dks ns[krs gSaA

vc ysal ds vk/ks Hkkx dks dkys dkxt ls <d nsrs gSa
rFkk ysal ds nwljh vksj ls eksecÙkh dks ns[krs gSaA

O;k[;kµvk/kk ysal dkyk dj nsus ij Hkh ml fcUnq
ij fdj.ksa vk,¡xh rFkk eksecÙkh dk iwjk izfrfcEc izkIr
gksxk ijUrq fdj.kksa dh la[;k de gksus ds dkj.k izfrfcEc
dh rhozrk ?kV tkrh gSA
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iz'u  10.  5 cm  yEck dksbZ fcEc  10 cm  Qksdl
nwjh ds fdlh vfHklkjh  ysal ls   25 cm nwjh ij j[kk
tkrk gSA izdk'k fdj.k&vkjs[k [khapdj cuus okys
izfrfcEc dh fLFkfr] vkdkj rFkk izÏfr Kkr dhft,A

gy % fn;k gSµ  u = – 25 cm, f = + 10 cm

� ysal ds lw= ls

�
1 1 1

–
v u f

� � � � � �
5– 21 1 1 1 1

10 –25 50v f u

1 3

50v
�

�
50

3
v�� cm

vFkkZr~ izfrfcEc ysal ds nwljh vksj 
50

3
 cm nwjh ij

cusxkA

iqu% oLrq dh yEckbZ h = 5 cm

;fn izfrfcEc dh yEckbZ h' gS] rks

�
'

 = 
v h

m
u h

vko/kZu l]s

izfrfcEc dh yEckbZ h'  = h
v

u

� 	

 �
� 
 = 5 

50 / 3

–25

� 	�

 �
� 


= 
–5 50

3 25

�

�
= 

–10

3
 cm

izfrfcEc dh yEckbZ 
10

3
cm  gksxh rFkk ;g ,d

okLrfod izfrfcEc gksxkA

iz'u 11. 15 cm Qksdl nwjh dk dksbZ vory ysal
fdlh fcEc dk izfrfcEc ysal ls 10 cm  nwjh ij cukrk
gSA fcEc ysal  ls fdruh nwjh ij fLFkr gS \ fdj.k vkjs[k
[khafp,A

gy % fn;k gSµf  = – 15 cm

izfrfcEc dh ysal ls nwjh v = –  10 cm

fcEc dh ysal ls nwjh u = ?

ysal lw=

� �
1 1 1

f u v

� �
1 1 1

–
u v f

= 
1 1

–10 15
�

     = 
– 3 2

30

�
= 

–1

30

� u = – 30 cm

 vFkkZr~ oLrq ysal ls  30 cm dh nwjh ij fLFkr gSA

iz'u  12. 15 cm Qksdl nwjh ds fdlh mÙky niZ.k
ls dksbZ fcEc 10 cm nwjh ij j[kk gSA izfrfcEc dh fLFkfr
rFkk izÏfr Kkr dhft,A

gy % fn;k gSµmÙky niZ.k dh Qksdl nwjh
    f = +15 cm

oLrq ls niZ.k dh nwjh u = – 10 cm

niZ.k lw= ls] 
1 1 1

v u f
� �

� �
1 1 1

–
v f u

 = � �
1 1 1 1

–
15 –10 15 10

          =
2 3

30

�
 = 

5

30

� v = 
30

5
 = + 6 cm

vr% niZ.k ls ihNs dh vksj 6 cm dh nwjh ij izfrfcEc
cusxk rFkk ;g lh/kk vkSj vkHkklh gksxkA

iz'u 13. ,d lery niZ.k }kjk mRiUu vko/kZu
+ 1 gS] bldk D;k vFkZ gS \

mÙkjµ 2

1

 = 1
h

m
h
�� ;k h

2
  = h

1
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pw¡fd izfrfcEc ,oa fcEc dk vkdkj cjkcj gSA /kukRed
fp  iznf'kZr djrk gS fd lery niZ.k }kjk cuk;k x;k
izfrfcEc vkHkklh gksrk gS rFkk oLrq ds foijhr (niZ.k ds
ihNs) curk gSA

iz'u 14. 5.0 cm yEckbZ dk dksbZ fcEc 30 cm  oØrk
f=T;k ds fdlh mÙky niZ.k ds lkeus 20 cm nwjh ij
j[kk x;k gSA izfrfcEc dh fLFkfr] izÏfr rFkk vkdkj
Kkr dhft,A

gy % fn;k gSµ oLrq dh niZ.k ls nwjh u = – 20 cm

niZ.k dh oØrk f=T;k  R = + 30 cm

oLrq dh yEckbZ h = 5.0 cm

niZ.k dh Qksdl nwjh

f = 
R

2
 = 

30

2
 = + 15 cm

�
� �

1 1 1

v u f

�
1 1 1

–
v f u
�  = 

1 1
–

15 –20

                  = 
1 1

15 20
�  = 

4 3

60

�
 = 

7

60

� izfrfcEc niZ.k ls 
60

7
 cm  niZ.k ds nwljh vksj

cusxkA ;fn izfrfcEc dh Å¡pkbZ h' gks] rc

� �
'

–
v h

m
u h

ls

� 	

 �
� 


'  =–  
v

h h
u

60 / 7
– 5

–20
� �

15

7
� cm

vr% oLrq dk izfrfcEc 
15

7
cm  Å¡pk] lh/kk rFkk

vkHkklh gksxk rFkk niZ.k ds ihNs 
60

7
cm dh nwjh ij cusxkA

iz'u 15. 7.0 cm  vkdkj dk dksbZ fcEc 18 cm

Qksdl nwjh ds fdlh vory niZ.k ds lkeus 27 cm nwjh
ij j[kk x;k gSA niZ.k ls fdruh nwjh ij fdlh ijns dks
j[ksa fd ml ij oLrq dk Li"V Qksdflr izfrfcEc izkIr
fd;k tk ldsA izfrfcEc dk vkdkj rFkk izÏfr Kkr
dhft,A

gy% fcEc dk vkdkj h' =  7.0 cm

niZ.k dh fcEc ls nwjh u = – 27 cm

Qksdl nwjh f = – 18 cm

izfrfcEc dh niZ.k ls nwjh v = ?

niZ.k lw= ls] 
1 1 1

v u f
� �

�
1 1 1

–
v f u
� = 

1 1

–18 27
�

                 = 
– 3 2

54

�
 = 

–1

54
   ;k   v = – 54 cm

vr% ijns dks niZ.k ds vkxs 54 cm nwjh ij j[kuk pkfg,A

ijns ij cuk izfrfcEc okLrfod gksxkA

�
'

 =  – –
v h

m
u h

vko/kZu 

�            h' = – h × 
v

u
=  –7 × 

–54

–24

� 	

 �
� 
= – 14 cm

vFkkZr~ izfrfcEc dh Å¡pkbZ 14 cm gksxh rFkk ;g mYVk
rFkk okLrfod gksxkA

iz'u 16. ml ysal dh Qksdl nwjh Kkr dhft,
ftldh {kerk – 2.0 D gSA ;g fdl izdkj dk ysal gS \

gy % lw= % ysal dh {kerk

P = 
1

Qkds l nwjh ls

f =  
1

p
m = 

1

– 2.0
 = – 0.5 m

f  =  – 50 cm

�Qksdl nwjh ½.kkRed gS vr% ;g vory ysal gSA

iz'u 17.  dksbZ MkWDVj + 1.5 D  {kerk dk la'kks/kd
ysal fu/kkZfjr djrk gSA ysal dh Qksdl nwjh Kkr dhft,A
D;k fu/kkZfjr ysal vfHklkjh gS vFkok vilkjh \

gy % fn;k gSµ ysal dh {kerk P = + 1.5 D

� P = 
1

f

vr% Qksdl nwjh f = 
1

P
 = 

1

1.5
= 

2

3
 m

� f = + 0.67m

� Qksdl nwjh /kukRed gS] vr% ;g ,d vfHklkjh
ysal gSA
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vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. vory niZ.k ds lkeus fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa j[ks fcEc ls çfrfcEc fuekZ.k dh çfØ;k dks fdj.k vkjs[k ls

n'kkZrs gq, çfrfcEc dh fLFkfr] vkdkj ,oa çÏfr dk mYys[k dhft,µ
(a) Qksdl ij (b) oØrk dsUæ ij
(c) vuUr ij (d) oØrk dsUæ ,oa Qksdl ds e/;
mÙkjµ

Ø-l- fcEc dh fLFkfr çfrfcEc dh fLFkfr çfrfcEc dk vkdkj çfrfcEc dh çÏfr
(a) F ij vuUr ij vf/kd vkof/kZr okLrfod ,oa mYVk

(b) C ij C ij fcEc ds cjkcj vkdkj okLrfod ,oa mYVk

(c) vuUr ij F ij vR;f/kd NksVk okLrfod ,oa mYVk

(d) C rFkk F ds e/; C ls ijs vR;f/kd cM+k okLrfod ,oa mYVk

(a) Qksdl ij

(b) oØrk dsUæ ij

(c) vuUr ij

(d) oØrk dsUæ ,oa Qksdl ds e/;

2. mÙky ysUl }kjk mlds lkeus j[ks fdlh fcEc dk çfrfcEc fuekZ.k n'kkZus ds fy, fdj.k vkjs[k [khafp, tcfd
fcEcµ
(a) Qksdl F1 1 1 1 rFkk 2F1 1 1 1 ds e/; fLFkr gSA (b) Qksdl F1 1 1 1 ij fLFkr gSA
(c) Qksdl F1 1 1 1 o çdkf'kd dsUæ O ds e/; gSA (d) vuUr ij gSA
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(a) Qksdl F1 1 1 1 rFkk 2F1 1 1 1 ds e/; fLFkr gSA

(b) Qksdl F1 1 1 1 ij fLFkr gSA

(c) Qksdl F1 1 1 1 o çdkf'kd dsUæ O ds e/; gSA

(d) vuUr ij gSA

3. ysUl dh vko/kZurk ls vki D;k le>rs gSa\
ysUl dh 'kfDr Qksdl nwjh ij fdl çdkj fuHkZj
gksrh gS] le>kb,A

mÙkjµ ysal dh vko/kZurk (Magnification of Lens)

: fdlh ysal }kjk cuk, x, çfrfcEc dh Å¡pkbZ rFkk fcEc
(oLrq) dh Å¡pkbZ ds vuqikr dks ysal dh vko/kZurk
dgrs gSaA bls çk;% 'm' ls n'kkZ;k tkrk gSA

lw= : vko/kZurk (m) ¾ çfrfcEc dh Å¡pkbZ (h') /

fcEc dh Å¡pkbZ (h) vFkok m ¾ v / u (tgk¡ v = çfrfcEc
dh nwjh] u ¾ fcEc dh nwjh)

egRoiw.kZ fcanq :
� ;fn 'm' ½.kkRed (–) gS] rks çfrfcEc okLrfod

vkSj mYVk gSA

� ;fn 'm' /kukRed (+) gS] rks çfrfcEc vkHkklh
vkSj lh/kk gSA

ysal dh 'kfDr (Power) vkSj Qksdl nwjh esa laca/k :
fdlh ysal }kjk çdk'k fdj.kksa dks vfHklfjr (bdëk) ;k
vilfjr (QSykus) djus dh {kerk dks ml ysal dh
'kfDr ;k {kerk dgrs gSaA ;g ml ysal dh Qksdl nwjh ds
O;qRØe (Reciprocal) ds cjkcj gksrh gSA

laca/k: 'kfDr (P) ¾ 1 / Qksdl nwjh (f) (P = 1/f)

mÙkjµ

Ø- la- oLrq dh fLFkfr çfrfcEc dh fLFkfr çfrfcEc dh çÏfr çfrfcEc dk vkdkj
(a) 2F vkSj F ds e/; 2F ls ijs mYVk vkSj cM+k okLrfod

(b) F ij vuar ij mYVk vkSj vR;f/kd cM+k okLrfod

(c) F vkSj ysal ds e/; oLrq dh vksj lh/kk vkSj cM+k vkHkklh

(d) vuar ij F ij mYVk vkSj vR;f/kd NksVk okLrfod
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fuHkZjrk : ysal dh 'kfDr Qksdl nwjh ds O;qRØekuqikrh
gksrh gSA bldk vFkZ gS :

� ;fn Qksdl nwjh (f) de gksxh] rks ysal dh
'kfDr (P) vf/kd gksxhA

� ;fn Qksdl nwjh (f) vf/kd gksxh] rks ysal dh
'kfDr (P) de gksxhA

� ysal dh 'kfDr dk SI ek=d ^Mk;ksIVj* (D) gS]
ftlds fy, Qksdl nwjh dk ehVj es a gk suk
vko';d gSA

4. ek/;e ds viorZukad ls vki D;k le>rs gSa\ fdlh
ek/;e ds viorZukad ls vki ek/;e esa çdk'k dh
çdk'k dh pky dh fuèkkZj.k dSls djksaxs\ blds
vkèkkj ij ek/;e ds çdk'kh; ?kuRo dk Kku dSls
lEHko gS\ le>kb,A
mÙkjµ viorZukad (Refractive Index) : fdUgha nks

ek/;eksa ds ;qXe ds fy, gksus okys fn'kk ifjorZu ds foLrkj
dks viorZukad ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA ljy 'kCnksa
esa] 'kwU; (fuokZr) esa çdk'k dh pky vkSj fdlh ek/;e esa
çdk'k dh pky ds vuqikr dks ml ekè;e dk ^fujis{k
viorZukad* dgrs gSaA bls 'n' ls n'kkZrs gSaA

çdk'k dh pky dk fu/kkZj.k : lw=: ek/;e dk
viorZukad (n) ¾ fuokZr esa çdk'k dh pky (c) / ek/;e
esa çdk'k dh pky (v) vr% n = c / v

çdk'k dh pky Kkr djuk : ;fn gesa ek/;e dk
viorZukad (n) Kkr gks] rks ge ek/;e esa çdk'k dh pky
(v) fuEu çdkj fudky ldrs gSa: v = c / n (tgk¡ c = 3 ×

108 m/s ,d fu;rkad gS)

çdk'kh; ?kuRo (Optical Density) : viorZukad
gesa ek/;e ds çdk'kh; ?kuRo ds ckjs esa egRoiw.kZ tkudkjh
nsrk gS:

1- vf/kd viorZuk ad : ftl ek/;e dk
viorZukad ftruk vf/kd gksxk] og ek/;e mruk
gh vfèkd ^l?ku* (Optically Denser) gksxkA
l?ku ek/;e esa çdk'k dh pky de gks tkrh gSA

2- de viorZukad : ftl ek/;e dk viorZukad
de gksxk] og ^fojy* ekè;e gksxkA fojy
ekè;e esa çdk'k dh pky vf/kd gksrh gSA

fu"d"kZ % vf/kd viorZukad ¾ vf/kd çdk'kh;
?kuRo ¾ çdk'k dh pky deA

5. xksyh; niZ.k dh oØrk f=T;k ls vki D;k le>rs
gks\ xksyh; niZ.k fdrus çdkj ds gksrs gSaA buds
mi;ksx le>kb,A
mÙkjµ oØrk f=T;k : xksyh; niZ.k dk ijkorZd

ì"B ftl [kks[kys xksys dk Hkkx gksrk gS] ml xksys dh f=T;k
dks xksyh; niZ.k dh oØrk f=T;k dgrs gSaA bls v{kj 'R'

ls fu:fir djrs gSaA ;g niZ.k ds èkzqo (P) vkSj oØrk dsaæ
(C) ds chp dh nwjh gksrh gSA laca/k: oØrk f=T;k] Qksdl
nwjh dh nksxquh gksrh gS (R = 2f)A

xksyh; niZ.k ds çdkj : xksyh; niZ.k eq[; :i ls
nks çdkj ds gksrs gSa :

1- vory niZ.k (Concave Mirror)

2- mÙky niZ.k (Convex Mirror)

mi;ksx (Uses) :

1- vory niZ.k ds mi;ksx :
� VkWpZ] lpZykbV rFkk okguksa dh gsMykbV esa

(çdk'k dk 'kfDr'kkyh lekarj fdj.k iqat
çkIr djus ds fy,)A

� psgjs dk cM+k çfrfcEc ns[kus ds fy, 'ksfoax
niZ.k ds :i esaA

� nar fo'ks"kKksa (Dentists) }kjk ejhtksa ds nk¡rksa
dk cM+k çfrfcEc ns[kus ds fy,A

� lkSj Hkfê;ksa esa lw;Z ds çdk'k dks dsafær
djus ds fy,A

2- mÙky niZ.k ds mi;ksx :
� okguksa esa i'p&n`'; niZ.k (Rear-view mir-

ror) ds :i esa (D;ksafd ;s lnSo lh/kk
çfrfcEc cukrs gSa vkSj budk n`f"V {ks=
cgqr vf/kd gksrk gS] ftlls Mªkboj ihNs ds
cM+s {ks= dks ns[k ldrk gS)A

� nqdkuksa esa lqj{kk niZ.k (Security mirror) ds
:i esaA

��
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10
  ekuo us= rFkk jax&fcjaxk lalkj

(THE HUMAN EYE AND THE COLOURFUL WORLD)

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 181
1- us= dh leatu {kerk ls D;k vfHkizk; gS\
mÙkjµ us= ds ysal dh og {kerk ftlds dkj.k og

viuh Qksdl nwjh dks lek;ksftr dj ysrk gS] leatu
{kerk dgykrh gSA

2- fudV n`f"V nks"k dk dksbZ O;fDr 1.2 m ls vfèkd
nwjh ij j[kh oLrqvksa dks Li"V :i ls ugha ns[k ldrkA
bl nks"k dks nwj djus ds fy, iz;qDr ysal fdl izdkj dk
gksuk pkfg,\

mÙkjµvory ysalA
3- ekuo us= dh lkekU; n`f"V ds fy, nwj fcUnq

rFkk fudV fcUnq us= ls fdruh nwjh ij gksrs gSa\
mÙkjµlkekU; n`f"V ds fy, nwj fcUnq vuUr ij rFkk

fudV fcUnq us= ls 25 cm dh nwjh ij gksrk gSA
4- vfUre iafDr esa cSBs fdlh fo|kFkhZ dks ';keiV

i<+us esa dfBukbZ gksrh gSA ;g fo|kFkhZ fdl nf̀"V nks"k ls
ihfM+r gS\ bls fdl izdkj la'kksf/kr fd;k tk ldrk gS\

mÙkjµNk= ';keiV dks nwj ls ugh i<+ ikrk gS] ijUrq
fudV ls i<+ ysrk gS] vr% Nk= dh vk¡[kksa esa fudV n`f"V
nks"k gSA bl nks"k dks nwj djus ds fy, vilkjh ysUl dk
iz;ksx djuk iM+sxkA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. ekuo us= vfHkus= ysal dh Qksdl nwjh dks
lek;ksftr djds fofHkUu nwfj;ksa ij j[kh oLrqvksa dks
Qksdflr dj ldrk gSA ,slk gks ikus dk dkj.k gSµ

(a) tjk&nwjn`f"Vrk (b) leatu
(c) fudV&n`f"V (d) nh?kZ&n`f"VA
mÙkjµ(b) leatuA
iz'u 2. ekuo us= ftl Hkkx ij fdlh oLrq dk

izfrfcEc cukrs gSa] og gSµ
(a) dkWfuZ;k  (b) ifjrkfjdk  (c) iqryh (d) n`f"V iVyA
mÙkjµ(d) n`f"V iVyA

iz'u 3. lkekU; n`f"V ds o;Ld ds fy, lqLi"V
n'kZu dh vYire nwjh gksrh gS] yxHkx µ

(a) 25 m     (b) 2.5 cm (c) 25 cm      (d) 2.5 m.

mÙkjµ(c) 25 cm.

iz'u 4. vfHkus= ysal dh Qksdl nwjh esa ifjorZu
fd;k tkrk gsSµ

(a) iqryh }kjk (b) n`f"V iVy }kjk
(c) i{ekHkh }kjk (d) ikfjrkfjdk }kjkA
mÙkjµ(c) i{ekHkh }kjkA
iz'u 5. fdlh O;fDr dks viuh nwj dh n`f"V dks

la'kksf/kr djus ds fy, –5.5 MkbvkWIVj {kerk ds ysal
dh vko';drk gSA viuh fudV dh n`f"V dks la'kksf/kr
djus ds fy, mls +1.5 MkbvkWIVj {kerk ds ysal dh
vko';drk gSA la'kksf/kr djus ds fy, vko';d ysal
dh Qksdl nwjh D;k gksxhµ(i) nwj dh n`f"V ds fy,]
(ii) fudV dh n`f"V ds fy,A

gy % (i) nwj dh oLrqvksa dks Li"V ns[kus ds fy,
vko';d ysal dh {kerk

       P = –5.5 D

�  lw= 
1

=P
f

ls
(ehŒ eas)

1
= m

P
f

1 100 200
= = – cm = cm

–5.5  5.5 11
f

(ii) fn;k gSµfudV dh oLrqvksa dks Li"V ns[kus ds
fy, vko';d ysal dh {kerk P = +1.5 D

�
100 100 200

= cm = cm
P 1.5 3

f �esa

iz'u 6. fdlh fudV n`f"V nks"k ls ihfM+r O;fDr
dk nwj fcUnq us= osG lkeus 80 cm nwjh ij gSA bl nks"k dks
la'kksf/kr djus ds fy, vko';d ysal dh izd`fr rFkk
{kerk D;k gksxh\

gy%  O;fDr dks ,sls ysal dh vko';drk gS tks fd
vuUr ij j[kh oLrq dk izfrfcEc vk¡[k ds lkeus 80 cm
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nwjh ij cuk ldsA

vr% = – = – 80 cm, ?u v f ���

lw= 
1 1 1

–
v u f

� ls 
1 1 1

–
–80 – f

�
�

vr% –80 cm –0.8mf � �

1 1
P = D = –1.25 D

– 0.8f
� �yysal dh {kerk

vr% vko';d ysal dh izÏfr vilkjh rFkk {kerk
µ1.25 D gSA

iz'u 7. fp= cukdj n'kkZb, fd nh?kZ&n`f"V nks"k
dSls la'kksf/kr fd;k tkrk gS\ ,d nh?kZ&n`f"V nks"k ;qDr
us= dk fudV fcUnq 1 m gSA bl nks"k dks la'kksf/kr djus
ds fy, vko';d ysal dh {kerk D;k gksxh\ ;g eku
yhft, fd lkekU; us= dk fudV fcUnq 25cm gSA

mÙkjµnwj n`f"V nks"k esa O;fDr dk fudV fcUnq nwj
f[kld tkrk gS rFkk euq"; lehi dh oLrqvksa dks Li"V :i
ls ugha ns[k ikrk gSA bl nks"k dks nwj djus ds fy, mÙky
ysal dk iz;ksx fd;k tkrk gSA fp= vkjs[k bl izdkj gSµ

euq"; osG us= dk fudV fcUnq 25 cm ls nwj f[kld
dj 100 cm nwj igq¡p x;k gSA

vr% u = –25 cm, v = –100 cm

1 1 1
–

f v u
� �yasl ds lw= ls] 

1 1 1 1
– –

–100 –25 25 100
� �

1 4 –1 3

100 100f
� �

�
100 1

cm m
3 3

f � ;k

1 1
P = 

1/ 3(m )f
� �vko';d ysal dh {kerk 

esa

        P = + 3D.

iz'u 8. lkekU; us= 25 cm ls fudV j[kh oLrqvksa
dks lqLi"V D;ksa ugha ns[k ikrs \

mÙkjµ25 cm dh nwjh ij fLFkr oLrq dk izfrfcEc
cukus ds fy, us= }kjk viuh lEiw.kZ leatu {kerk dk
iz;ksx dj fy;k tkrk gS rFkk oLrq Li"V fn[kk;h iM+us
yxrh gSA ;fn oLrq dks 25 cm  ls de nwjh ij j[k fn;k
tk, rks us= ysal oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ij ugha cuk
ikrk rFkk oLrq Li"V fn[kkbZ ugha nsrh gSA

iz'u 9. tc ge us= ls fdlh oLrq dh nwjh dks c<+k
nsrs gSa rks us= esa izfrfcEc nwjh dk D;k gksrk gS\

mÙkjµus= ls oLrq dh nwjh c<+k nsus ij us= ds
leatu xq.k ds dkj.k jsfVuk ij gh izfrfCkEc curk gS vr%
us= esa cus izfrfcEc dh nwjh ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA

iz'u 10. rkjs D;ksa fVefVekrs gSa\
mÙkjµrkjksa ls vkus okyk izdk'k gekjh vk¡[k rd

igq¡pus ls igys ok;qe.My ls gksdj xqtjrk gS] ok;qe.My
dh fofHkUu ijrksa dk ?kuRo (viorZukad) vfu;fer :i
ls ifjofrZr gksrk jgrk gS] bl dkj.k ls mudk viorZukad
Hkh ifjofrZr gksrk jgrk gSA viorZukad ifjorZu ds dkj.k
rkjs ls vkus okyh fdj.ksa yxkrkj viuk ekxZ cnyrh jgrh
gSa rFkk gekjh vk¡[k rd igq¡pus okys izdk'k dh ek=k Hkh
cnyrh jgrh gSA bl dkj.k ls rkjs fVefVekrs fn[kkbZ iM+rs
gSaA

iz'u 11. O;k[;k dhft, fd xzg D;k s a  ugh a
fVefVekrs\

mÙkjµrkjksa dh vis{kk xzg gekjh i`Foh ds cgqr
fudV gSa] mUgsa foLr`r òksr dh Hkk¡fr ekuk tk ldrk gSA
;fn xzg dks fcUnq vkdkj ds vusd izdk'k òksrksa dk laxzg
eku ysa rks mu lHkh ls gekjs us=ksa esa izos'k djus okyh
izdk'k dh ek=k esa dqy ifjorZu dk vkSlr eku 'kwU;
gksxk] ;gh dkj.k gS fd os fVefVekrs izrhr ugha gksrsA

iz'u 12. fdlh varfj{k ;k=h dks vkdk'k uhys dh
vis{kk dkyk D;ksa izrhr gksrk gS \

mÙkjµvarfj{k ;k=h vkdk'k esa ml Å¡pkbZ ij gksrs gSa
tgk¡ og ok;qe.My ls ckgj gks tkrs gSa rFkk ogk¡ izdk'k dk
izdh.kZu gksdj izdk'k ugha igq¡p ikrk gSA izdh.kZu dh
fØ;k u gksus osG dkj.k varfj{k ;k=h dks vkdk'k uhys dh
vis{kk dkyk izrhr gksrk gSA
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vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. ekuo us= dk lfp= o.kZu dhft, rFkk us= }kjk

jsfVuk ij izfrfcEc dk cuuk fdj.k vkjs[k }kjk
LikWV dhft,A
mÙkjµekuo us= dk o.kZu : ekuo us= ,d vR;ar

lqxzkgh Kkusaæh gS tks dSejs dh Hkkafr dk;Z djrh gSA ;g gesa
bl vn~Hkqr lalkj vkSj gekjs pkjksa vksj ds jaxksa dks ns[kus
;ksX; cukrh gSA ;g [kksiM+h esa cus us= dksVj esa fLFkr gksrh
gS vkSj bldk vkdkj yxHkx xksykdkj gksrk gSA

fp= % ekuo us= ds Hkkx

us= ds eq[; Hkkx fuEufyf[kr gSa:

1- 'osr iVy (Sclerotic) : ;g us= dk lcls
ckgjh dBksj vkoj.k gksrk gS tks us= ds vkarfjd
Hkkxksa dh lqj{kk djrk gSA

2- dkWfuZ;k (Cornea) : us= ds lkeus dk ikjn'khZ
Hkkx tgk¡ ls çdk'k us= esa ços'k djrk gSA

3- ifjrkfjdk (Iris) : ;g dkWfuZ;k ds ihNs ,d
xgjk is'kh; Mk;Ýke gksrk gS tks iqryh ds vkdkj
dks fu;af=r djrk gSA

4- iqryh (Pupil): ;g ifjrkfjdk ds e/; esa ,d
fNæ gksrk gS tks us= esa ços'k djus okys çdk'k
dh ek=k dks fu;af=r djrk gSA

5- vfHkus= ysal (Eye Lens): ;g ,d js'ksnkj
tsyhor inkFkZ dk cuk mÙky ysal gksrk gS tks
çdk'k dks jsfVuk ij vfHklkfjr (Focus) djrk
gSA

6- n`f"ViVy ;k jsfVuk (Retina) : ;g us= dk
lcls vkarfjd inkZ gS ftl ij oLrq dk çfrfcEc
curk gSA bles a çdk'k&lqxz kgh dk sf'kdk,¡
('kykdk,¡ vkSj 'kadq) gksrh gSaA

jsfVuk ij çfrfcEc dk cuuk : tc fdlh oLrq ls
pyus okyh çdk'k fdj.ksa dkWfuZ;k ls gksdj us= esa ços'k
djrh gSa] rks os iqryh ls xqtjrs gq, vfHkus= ysal ij iM+rh
gSaA vfHkus= ysal bu fdj.kksa dks viofrZr djds mUgsa
jsfVuk ij Qksdflr dj nsrk gSA bl çdkj jsfVuk ij oLrq
dk okLrfod (Real) vkSj mYVk (Inverted) çfrfcEc curk
gSA jsfVuk dh çdk'k&lqxzkgh dksf'kdk,¡ lfØ; gks tkrh gSa
vkSj fo|qr flXuy mRiUu djrh gSaA ;s flXuy n`d~ raf=dkvksa
(Optic Nerves) }kjk efLr"d rd igq¡pk, tkrs gSa] tgk¡
efLr"d budh O;k[;k djrk gS vkSj ge oLrq dks lh/kk
ns[k ikrs gSaA

2. ekuo us= esa uhps fn, x, izR;sd Hkkx ds dk;Z
fyf[k,% iqryh] ifjrkfjdk] fØLVyh; ysal]
i{ekHkh isf'k;k¡A
mÙkjµ1- iqryh (Pupil) ds dk;Z % iqryh dk eq[;

dk;Z us= esa ços'k djus okys çdk'k dh ek=k dks fu;af=r
djuk gSA tc çdk'k cgqr rst gksrk gS] rks iqryh fldqM+
tkrh gS rkfd de çdk'k ços'k djsA de çdk'k ;k va/ksjs
esa ;g QSy tkrh gS rkfd vf/kd çdk'k ços'k dj ldsA

2- ifjrkfjdk (Iris) ds dk;Z % ifjrkfjdk dk eq[;
dk;Z iqryh ds vkdkj (Size) dks fu;af=r djuk gSA ;g
iqryh dks NksVk ;k cM+k djds vk¡[k esa tkus okys çdk'k
dks fu;fer djrh gSA lkFk gh] ;g us= dks mldk fof'k"V
jax (tSls dkyk] Hkwjk ;k uhyk) Hkh çnku djrh gSA

3-fØLVyh; ysal (Crystalline Lens / vfHkus= ysal)
ds dk;Z % ;g ,d çkÏfrd mÙky ysal gSA bldk eq[;
dk;Z fofHkUu nwfj;ksa ij j[kh oLrqvksa ls vkus okyh çdk'k
fdj.kksa dks viofrZr djds mUgsa jsfVuk (n`f"ViVy) ij
dsfUær djuk gS] ftlls Li"V çfrfcEc cu ldsA

4-i{ekHkh isf'k;k¡ (Ciliary Muscles) ds dk;Z %
bu isf'k;ksa dk dk;Z vfHkus= ysal dh oØrk dks cnyuk
gSA ;s isf'k;k¡ ysal dks vko';drkuqlkj nckdj ;k [khapdj
mldh Qksdl nwjh dks lek;ksftr djrh gSaA bls us= dh
leatu {kerk dgrs gSa] ftlls ge nwj vkSj ikl dh
oLrqvksa dks lkQ ns[k ikrs gSaA

3. fudV n`f"V fdls dgrs gSa\ bl nks"k dk fuokj.k
fdl izdkj fd;k tkrk gS\ fdj.k vkjs[k }kjk
le>kb,A
mÙkjµfudV n`f"V nks"k (Myopia) : ;g us= dk og

n`f"V nks"k gS ftlesa O;fDr fudV (ikl) dh oLrqvksa dks
rks Li"V ns[k ldrk gS] ijUrq nwj dh oLrqvksa dks Li"V
ugha ns[k ikrk gSA bl nks"k esa nwj j[kh oLrq dk çfrfcEc
jsfVuk ij u cudj] jsfVuk ds lkeus cu tkrk gSA



74 foKku] d{kk-10

fp= % ,d lkekU; vkSj fudV n`f"V ;qDr us=

bl nks"k ds eq[; dkj.k gSa:

1- vfHkus= ysal dh oØrk dk vR;f/kd gksukA

2- us= xksyd dk yack gks tkukA

fuokj.k (Correction) : bl nks"k dks nwj djus ds
fy, mfpr Qksdl nwjh okys ^vory ysal* (Concave

Lens) ds p'es dk mi;ksx fd;k tkrk gSA vory ysal nwj
ls vkus okyh lekarj çdk'k fdj.kksa dks us= esa ços'k djus
ls igys FkksM+k vilkfjr (QSyk) dj nsrk gS] ftlls os
vfHkus= ysal }kjk viofrZr gksdj Bhd jsfVuk ij Qksdflr
gks tkrh gSaA

fp= % fudV n`f"V nks"k dk fuokj.k

4. fopyu dks.k dh O;k[;k fdj.k vkjs[k [khapdj
dhft,A fdlh dkWp ds fizTe ls xqtjus ij vkifrr
'osr izdk'k vo;oh o.kZ LisDVªe ds :i esa foHkDr
D;ksa gks tkrs gSa] O;k[;k dhft,\
mÙkjµfopyu dks.k (Angle of Deviation): tc

çdk'k dh fdj.k fdlh fçTe ls gksdj xqtjrh gS] rks og
vius ewy iFk ls fopfyr (eqM+) gks tkrh gSA ^vkifrr

fdj.k (fçTe esa ços'k djus okyh fdj.k) dks vkxs c<+kus
ij vkSj fuxZr fdj.k (fçTe ls ckgj fudyus okyh fdj.k)
dks ihNs c<+kus ij] muds chp tks dks.k curk gS] mls
fopyu dks.k dgrs gSaA* bls xzhd v{kj (MsYVk) ;k D

ls n'kkZ;k tkrk gSA
'osr çdk'k dk fo{ksi.k (Dispersion of White

Light) : tc lw;Z dk 'osr çdk'k fdlh dk¡p ds fçTe ls
xqtjrk gS] rks og vius lkr vo;oh jaxksa (cSaxuh] tkequh]
uhyk] gjk] ihyk] ukjaxh] yky & VIBGYOR) esa foHkkftr
gks tkrk gSA çdk'k ds bl çdkj jaxksa esa c¡Vus dh ?kVuk dks
^o.kZ&fo{ksi.k* dgrs gSa vkSj çkIr jaxksa dh iêh dks ^LisDVªe*
dgrs gSaA

foHkDr gksus dk dkj.k: ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
fdlh ikjn'khZ ek/;e (tSls dk¡p) esa fHkUu&fHkUu jaxksa ds
çdk'k dh pky fHkUu&fHkUu gksrh gSA

� yky çdk'k dh pky lcls vf/kd gksrh gS]
blfy, ;g lcls de eqM+rk gS (de fopyu)A

� cSaxuh çdk'k dh pky lcls de gksrh gS] blfy,
;g lcls vf/kd eqM+rk gS (lokZf/kd fopyu)A
blh dkj.k vyx&vyx jax vyx&vyx dks.kksa
ij eqM+rs gSa vkSj vyx gksdj LisDVªe cukrs gSaA

fp= % ,d dk¡p dk fizTe 'osr izdk'k dks
lkr jaxksa esa foHkkftr djrk gSA

5. bUæ/kuq"k dk cukuk ukekafdr fdj.k vkjs[k
[khapdj n'kkZb,A
mÙkjµbaæ/kuq"k dk cuuk (Formation of Rainbow)

: baæèkuq"k o"kkZ ds i'pkr vkdk'k esa ty dh lw{e cwanksa
}kjk lw;Z ds çdk'k ds o.kZ&fo{ksi.k ds dkj.k curk gSA
;g ,d çkÏfrd LisDVªe gSA o"kkZ dh cw¡nsa uUgs fçTe dh
Hkk¡fr dk;Z djrh gSaA tc lw;Z dk çdk'k bu cw¡nksa esa ços'k
djrk gS] rks fuEufyf[kr ?kVuk,¡ gksrh gSa:

1- viorZu vkSj fo{ksi.k : çdk'k cw¡n esa ?kqlrs gh
viofrZr gksrk gS vkSj lkr jaxksa esa c¡V tkrk gSA
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2- iw.kZ vkarfjd ijkorZu : blds ckn çdk'k cw¡n ds
fiNys fgLls ls Vdjkdj vanj gh ijkofrZr gksrk gSA

3- iqu% viorZu : var esa] çdk'k cwan ls ckgj fudyrs
le; fQj ls viofrZr gksrk gS vkSj çs{kd dh vk¡[kksa rd
igq¡prk gS] ftlls gesa baæ/kuq"k fn[kkbZ nsrk gSA uksV: baæèkuq"k
lnSo lw;Z dh foijhr fn'kk esa curk gSA

fp= % baæèkuq"k fuekZ.k

6. ukekafdr fdj.k vkjs[k dh lgk;rk ls nwj n`f"V
nks"k dks le>kb,A bls ysal }kjk dSls la'kksf/kr
fd;k tkrk gSA
mÙkjµnh?kZ n`f"V nks"k ;k nwj n`f"V nks"k (Hyper-

metropia): ;g us= dk og n`f"V nks"k gS ftlesa O;fDr nwj
dh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k ldrk gS] ijUrq fudV
(ikl) dh oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k ikrkA bl fLFkfr
esa] ikl j[kh oLrq dk çfrfcEc jsfVuk ij u cudj] mlds
ihNs curk gSA ,sls O;fDr dk fudV fcanq lkekU; fudV
fcanq (25 cm) ls nwj gV tkrk gSA

fp= % lkekU; vkSj nwj n`f"V nks"k ls xzflr us=
nks"k ds dkj.k :
1- vfHkus= ysal dh Qksdl nwjh dk vR;f/kd gks

tkuk (ysal iryk gks tkuk)A
2- us= xksyd dk NksVk gks tkukA
la'kks/ku (Correction) : bl nks"k dks nwj djus ds

fy, mfpr {kerk okys ^mÙky ysal* (Convex Lens) ds
p'es dk mi;ksx fd;k tkrk gSA mÙky ysal ikl j[kh oLrq
ls vkus okyh çdk'k fdj.kksa dks us= esa ços'k djus ls igys
gh FkksM+k vfHklkfjr (bdëk) dj nsrk gS] ftlls os vfHkus=
ysal ls xqtjus ds ckn Bhd jsfVuk ij Qksdflr gks tkrh gSaA

fp= % nwj n`f"V xzflr us= dk fuokj.k

��

11
  fo|qr

[ELECTRICITY]

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 191
1- fo|qr ifjiFk dk D;k vFkZ gS \
mÙkjµfdlh fo|qr /kkjk osG lrr rFkk cUn iFk dks

fo|qr ifjiFk dgrs gSaA

2- fo|qr /kkjk osG ek=d dh ifjHkk"kk fyf[k,A
mÙkjµfo|qr /kkjk dk S.I. ek=d ,sfEi;j gSA bls A

ls iznf'kZr djrs gSaA

lw= 
Q

I =
t

ls ;fn Q = 1C, t = 1s rc I = 1A

vr% ;fn vkos'k 1 owGykWe@lsd.M dh nj ls izokfgr
gksrk gS rc ml pkyd esa izokfgr gksus okyh /kkjk 1A gksxhA
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inkFkZ izfrjks/k (��������m)

flYoj 1.60 × 10–8

dkWij 1.62 × 10–8

,syqfefu;e 2.63 × 10–8

VaxLVu 5.20 × 10–8

fuoSGy 6.84 × 10–8

vk;ju 10.0 × 10–8

Øksfe;e 12.9 × 10–8

edZjh 94.0 × 10–8

eSxuht 1.84 × 10–8

dkaLVsaVu (Cu rFkk Ni 49 × 10–6

dh feJkrq)
eSaxuhT+k (Cu, Mn rFkk 44 × 10–6

Ni dh feJkrq)
fuØkse (Ni, Cr, Mn 100 × 10–6

rFkk Fe dh feJkrq)
dk¡p 1010 – 1014

dBksj 1013 – 1016

,scksukbV 1015 – 1017

Mk;eaM 1012 – 1013

dkxT+k ('kq"d)     1012

3- ,d owGykWe vkos'k dh jpuk djus okys
bysDVªkWuksa dh la[;k ifjdfyr dhft,A

gy % fn;k gS
Q = 1 C

� lw= Q = n e ls]

 n = –19

Q 1
=

1.6 10e �

1810 10
=

1.6

�
 =  6.25 × 1018

vr% 1 owGykWe vkos'k esaa 6.25 × 1018 bysDVªkWu gksaxsA

i`"B & 193
1- ml ;qfDr dk uke fyf[k, tks fdlh pkyd osG

fljksa ij foHkokUrj cuk, j[kus esa lgk;rk djrh gSA
mÙkjµfo|qr lsyA
2. ;g dgus dk D;k rkRi;Z gS fd nks fcUnqvksa osG

chp foHkokUrj 1V gS\
mÙkjµbl dFku dk vFkZ gS fd 1C osG vkos'k dks

,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ys tkus esa 1J dk;Z djuk gksxkA
3- 6 V cSVjh ls xqtjus okys gj ,d owGykWe vkos'k

dks fdruh ÅtkZ nh  tkrh gS \
mÙkjµcSVjh dk foHkokUrj 6V vFkkZr 6J/C gS] vr%

gj ,d owGykWe vkos'k dks 6J ÅtkZ nh tk,xhA

i`"B & 201
1- fdlh pkyd dk izfrjks/k fdu dkjdksa ij fuHkZj

djrk gS \
mÙkjµfdlh pkyd dk izfrjks/k R mldh yEckbZ l,

mlosG vuqizLFk dkV osG {ks=Qy A rFkk mlosG inkFkZ ij
fuEu izdkj ls fuHkZj djrk gSµ

R � l,  R �
1

A
    vr% R =

A

l
�

tgk¡ ��pkyd osG inkFkZ dh izfrjks/kdrk gSA

2- leku inkFkZ osG nks rkjksa esa ;fn ,d iryk rFkk
nwljk eksVk gks rks buesa ls fdlesa fo|qr /kkjk vklkuh ls
izokfgr gksxh tcfd mUgsa leku fo|qr òksr ls la;ksftr
fd;k tkrk gS \ D;ksa \

mÙkjµ�rkj dk izfrjks/k R � 1
A vr% eksVs rkj dk

vuqizLFk {ks=Qy vf/kd gS vr% bldk izfrjks/k de gksxk]
blfy, eksVs rkj ls /kkjk vklkuh ls izokfgr gks tk,xhA

3- eku yhft, fdlh oS|qr vo;o osG nks fljksa osG
chp foHkokUrj dks mlosG iwoZ osG foHkokUrj dh rqyuk
esa ?kVkdj vk/kk dj nsus ij Hkh mldk izfrjks/k fu;r
jgrk gSA rc ml vo;o ls izokfgr gksus okyh fo|qr
/kkjk  esaa D;k ifjorZu gksxk \

mÙkjµ/kkjk     
V

I =
R

tc R fu;r gS rc I � V

vFkkZr~ foHkokUrj dk eku vk/kk dj nsus ij /kkjk Hkh
vk/kh gks tk,xhA

4- fo|qr VksLVjksa rFkk fo|qr bLrfj;ksa osG rkiu
vo;o 'kq¼ /kkrq osG u cukdj fdlh feJkrq osG D;ksa
cuk, tkrs gSa \

mÙkjµfeJkrqvksa dh izfrjks/kdrk 'kq¼ /kkrqvksa dh
rqyuk esa vf/kd gksrh gS rFkk rkio`f¼ osG LkkFk budh izfr&
jks/kdrk esa ux.; ifjorZu gksrk gS] blosG vfrfjDr feJkrqvksa
dk vkWDlhdj.k Hkh de gksrk gS] bl dkj.k ls VksLVj]
bL=h vkfn osG pkyd feJkrqvksa osG cuk, tkrs gSaA

5-  fuEufyf[kr  iz'uksa  osG  mÙkj  lkj.kh esa fn, x,
vk¡dM+ksa osG vk/kkj ij nhft,µ

lkj.khµ 20 °C ij oqGN inkFkks ±  dh oS|qr
izfrjksèkdrk*
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(a) vk;ju (Fe) rFkk edZjh (Hg) esa dkSu vPNk
oS|qr pkyd gS \

(b) dkSu&lk inkFkZ loZJs"B pkyd gS\
mÙkjµ(a) vk;ju dh izfrjks/kdrk 10 × 10–8 � m

rFkk edZjh (Hg) dh izfrjks/kdrk 94 × 10–8 ��m  gSA vr%
vk;ju (Fe), edZjh (Hg) dh vis{kk fo|qr dk vPNk
pkyd gSA

(b) lkj.kh osG vk/kkj ij flYoj (Ag) dh izfrjks/kdrk
1.6 × 10–8 ��m vFkkZr~ lcls de gS _ vr% ;g loZJs"B
pkyd gSA

i`"B & 205
1- fdlh fo|qr ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k [khafp,

ftlesa 2 V osG rhu lsyksa dh cSVjh] ,d 5��������izfrjks/kd]
,d 8��������izfrjks/kd] ,d 12 ��������izfrjks/kd rFkk Iyx
oqGath lHkh Js.khØe esa la;ksftr gksaA

gy %

fp=—ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k

2- mijksDr iz'u dk ifjiFk nqckjk [khafp, rFkk
blesa izfrjks/kdksa ls izokfgr fo|qr /kkjk dks ekius osG
fy, ,sehVj rFkk 12���� osG izfrjks/kd osG fljksa osG chp
foHkokUrj ekius osG fy, oksYVehVj yxkb,A ,sehVj
rFkk oksYVehVj osG D;k ikB~;kad gksaxs \

gy %

fp=—ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k

ifjiFk eas tqM+s 5 ���8 �, o 12 ��dk rqY; izfrjks/k
R = R

1
 + R

2
 + R

3

    = 5 + 8 + 12 = 25 �

� cSVjh esa rhu lsy Js.khØe esa tqM+h gSa vr%
cSVjh dk foHkokUrj V = 2 + 2 + 2 = 6V

�    ifjiFk esa /kkjk
V 6

I = =
R 25

= 0.24 AA

vr% vehVj dk ikB~;kad 0.24 A gksxkA
12 ��osG fljksa ij tqM+s oksYVehVj dk ikB~;kad

       V
3
 = I R

3
 = 0.24 × 12

       V
3 
= 2.88 V

vr% oksYVehVj dk ikB~;kad 2.88 V gksxkA

i`"B & 208
1- tc (a) 1�������� rFkk 106 ���� (b) 1 ����,  103 ����

rFkk 106 ��������osG izfrjks/k ik'oZØe esa la;ksftr fd, tkrs
gSa rks buosG rqY; izfrjks/k osG lEcU/k esa vki D;k fu.kZ;
djsaxs\

gy % (a) fn;k gS R
1
 = 1 �, R

2 
= 106 ��= 1000000 �

lekUrj la;kstu osG lw= 
1 2

1 1 1
= +

R R R ls

1 1 1
= +

R 1 1000000

1000000 +1
=

1000000

1000001
=

1000000

vr% rqY; izfrjks/k R 
1000000

1000001
�  = 0.9999 �

vr% rqY; izfrjks/k] la;kstu esa tqM+s vYire izfrjks/k
ls Hkh de izkIr gksrk gSA

(b) fn;k gS] R
1
 = 1 �, R

2
 = 103 ��= 1000 �

             R
3 
= 1000000 �

lekUrj la;kstu osG lw= 
1 2 3

1 1 1 1
= + +

R R R R ls]

1 1 1 1
=

R 1 1000 1000000
� �

1 1000000 +1000 +1
=

R 1000000
1 1001001

=
R 1000000

�  rqY; izfrjks/k R 
1000000

=
1001001

= 0.999 �

vr% rqY; izfrjks/k] la;kstu esa tqM+s vYire izfrjks/k
ls Hkh de gksrk gSA
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2- 100 ��������dk ,d fo|qr ySEi] 50 ��������dk ,d
fo|qr VksLVj rFkk 500 ��������dk ,d ty fQYVj 200 V

osG fo|qr òksr ls ik'oZØe eas la;ksftr gSaA ml fo|qr
bLrjh dk izfrjks/k D;k gS ftls ;fn leku òksr osG lkFk
la;ksftr dj nsa rks og mruh gh fo|qr /kkjk ysrh gS ftruh
rhuksa ;qfDr;k¡ ysrh gSaA ;g Hkh Kkr dhft, fd bl fo|qr
bLrjh ls fdruh fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gS \

gy % � fo|qr bLrjh] rhuksa midj.kksa osG cjkcj /kkjk
ysrh gS_ vr bLrjh dk izfrjks/k] midj.kksa osG lekUrj
la;kstu osG rqY; izfrjks/k osG cjkcj gksxkA

;gk¡ R
1
 = 100 �, R

2
 = 50 ��rFkk R

3
 = 500 �

ekuk fd bLrjh dk izfrjks/k R gS rks lekUrj la;kstu
osG lw= ls]

1 2 3

1 1 1 1
= + +

R R R R

1 1 1
=

100 50 500
� �

5 10 1 16
= =

500 500

� �

� fo|qr bLrjh dk izfrjks/k R = 
500

16
= 31.25 ����

rFkk fo|qr bLrjh }kjk yh xbZ /kkjk

I = 
V

R
 = 

220

(500 /16)
� 7.04 A

3- Js.khØe esa la;ksftr djus osG LFkku ij oS|qr
;qfDr;ksa dks ik'oZØe esa la;ksftr djus osG D;k ykHk
gSa \

mÙkjµmidj.kksa dks ik'oZØe esa tksM+us ls fuEu&
fyf[kr ykHk gksrs gSaµ

(i) ik'oZØe esa tksM+us ij fdlh Hkh pkyd esa fLop
dk mi;ksx djosG LorU=rkiwoZd fo|qr/kkjk Hksth tk ldrh
gSA

(ii) midj.kksa dks ik'oZØe esa tksM+us ij lHkh midj.kksa
dks leku foHkokUrj izkIr gks tkrk gSA

4-  2 ����, 3 ��������rFkk 6 ��������osG rhu izfrjks/kdkas dks
fdl izdkj la;ksftr djsaxs fd la;kstu dk oqGy izfrjks/k
(a) 4 ����, (b) 1 ��������gks \

gy % (a) ;gk¡ R
1
 = 2 �, R

2
 = 3 ��rFkk R

3
 = 6 �, 4 �

rqY; izfrjks/k izkfIr gsrq 3 ��o 6 �� osG izfrjks/kdksa dks
ik'oZØe esa tksM+dj mUgsa Js.khØe esa fp=kuqlkj tksM+uk
gksxk

vr% 3 �� o 6 �� osG ik'oZ la;kstu dk izfrjks/k ;fn
R' gks] rc

fp=—ik'oZ ozGe la;kstu

1 1 1 2 +1 3
= + = =

R' 3 6 6 6

�
6

R'= =
3

2 ����

;g   R' = 2 � dk izfrjks/k 2 ��osG lkFk Js.khØe esa
tqM+k gS vr% rqY; izfrjks/k R = R

1 
+ R' = 2 + 2 = 4 �

(b) 1 ��rqY; izfrjks/k izkIr djus osG fy, rhuksa
izfrjks/kdksa dks ik'oZØe esa tksM+uk gksxkA

fp=—rqY; izfrjks/k izkIr djus gsrq ik'oZ ozGe la;kstu

�
1 2 3

1 1 1 1
= + +

R R R R

1 1 1 1
= + +

R 2 3 6

1 3+ 2+1
=

R 6

6
=

6

vr%  R = 1 �

5- 4 ����, 8 ����, 12 ��������rFkk 24 ��������izfrjks/k dh pkj
oqGaMfy;ksa dks fdl izdkj la;ksftr djsa fd la;kstu ls
(a) vf/kdre] (b)  fuEure izfrjks/k  izkIr gks losG \

mÙkjµ(a) ;fn bu pkjksa izfrjks/kksa dks Js.khØe esa j[kk
tk, rks vf/kdre izfrjks/k izkIr gksxkµ

R
s 
= 4 ��+�����+ 12 ��+ 24 ��= 48 ����

(b) U;wure izfrjks/k ikus osG fy, mi;qZDr pkjksa izfrjks/kksa
dks lekarj la;kstu esa tksM+k tkrk gSA

1 1 1 1 1
= + +

R 4 8 12 24P

� 6 3 2 1
=

24

� � � 12
=

24

R
P

24
=

12
= 2 ����
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i`"B & 211

1- fdlh fo|qr ghVj dh Mksjh D;ksa mÙkIr ugha gksrh]
tcfd mldk rkiu vo;o mÙkIr gks tkrk gS \

mÙkjµfo|qr ghVj dh oqG.Myh feJ/kkrq ukbØkse
dh cuh gksrh gSA ukbØkse dh izfrjks/kdrk rk¡cs ls cgqr
vf/kd gksus osG dkj.k oqG.Myh dk izfrjks/k Mksjh esa iz;qDr
rk¡cs osG izfrjks/k ls cgqr vf/kd gksrk gSA

fo|qr ghVj esa O;; 'kfä P = I2 R osG vuqlkj leku
esa Å"ek /kkjk I osG fy, P � R vr% fo|qr ghVj oqG.Myh esa
Mksjh dh rqyuk esa vf/kd 'kfä O;; gksrh gS ftlls
mldh oqG.Myh mÙkIr gks tkrh gS tcfd Mksjh mRiUu ugha
gksrh gSA

2- ,d ?k.Vs esa 50 W foHkokUrj ls 96000 owGykWe
vkos'k dks LFkkukUrfjr djus esa mRiUu Å"ek dk
ifjdyu dhft,A

gy % fn;k gS_ V = 50 Volt, LFkkukUrfjr vkos'k
Q = 96000 owGykWe

vkos'k osG LFkkukUrj.k esa [kpZ dh xbZ ÅtkZ
W = Q V

= 96000 × 50 = 4800000 J

= 4.8 × 106 J

3-  20 ��������izfrjks/k dh dksbZ fo|qr bLrjh 5 A

fo|qr /kkjk ysrh gSA 30s esa mRiUu Å"ek ifjdfyr
dhft,A

gy % fn;k gS R = 20 �, I = 5 A, t = 30 s

� mRiUu Å"ek (H) =  I2 Rt

= (5)2 × 20 × 30

= 15000 twy

= 1.5 × 104 twy

i`"B & 213
1- fo|qr /kkjk }kjk iznÙk ÅtkZ dh nj dk fu/kkZj.k

dSls fd;k tkrk gS \
mÙkjµfo|qr /kkjk }kjk iznÙk ÅtkZ dh nj dk fu/kkZj.k

fo|qr 'kfDr }kjk fd;k tkrk gSA

2- dksbZ fo|qr eksVj 220 V osG fo|qr òksr ls 5.0 A

fo|qr /kkjk ysrk gSA eksVj dh 'kfDr fu/kkZfjr dhft,
rFkk 2 ?k.Vs esa eksVj }kjk miHkqDr ÅtkZ ifjdfyr
dhft,A

gy % fn;k gS % V = 220 V, I = 5 A, le; t = 2 ?kaVs
�  eksVj dh 'kfDr P = V I = 220 × 5 = 1100 W

vr% 2 ?kaVs esa eksVj }kjk O;; ÅtkZ W = Pt

� W = 1100 W × 2 h

= 2200 Wh

W = 2.2 kWh

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. izfrjks/k R osG fdlh rkj osG VqdM+s dks ik¡p
cjkcj Hkkxksa esa dkVk tkrk gSA bu VqdM+ksa dks fQj
ik'oZØe esa la;ksftr dj nsrs gSaA ;fn la;kstu dk rqY;
izfrjks/k R' gS rks R/R' vuqikr dk eku D;k gSµ

(a) 1/25 (b) 1/5 (c) 5 (d) 25.

mÙkjµ (d) 25.

laosGrµizR;sd dVs Hkkx dk izfrjks/k R/5 gksxkA
vr% rqY; izfrjks/k

1 1 1 1 1 1
= + + + +

' / 5 / 5 / 5 / 5 / 5R R R R R R

1 5 5 5 5 5 25
= + + + + =

R' R R R R R R

vr%        
R

= 25
R'

iz'u 2. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk in fo|qr
ifjiFk esa fo|qr 'kfDr dks fu:fir ugha djrk \

(a) I2R (b) IR2 (c) VI (d) V2/R.

mÙkjµ(b) IR2

iz'u 3. fdlh fo|qr cYc dk vuqearkd 220 V;

100 W gSA tc bls 110 V ij izpkfyr djrs gSa rc blosG
}kjk miHkqDr 'kfDr fdruh gksrh gS\

(a) 100 W (b) 75 W (c) 50 W (d) 25 W

mÙkjµ(d) 25 W.

laosGrµ

lw=  
2

V
P =

R
 vr% cYc dk izfrjks/k R 

2
V

=
P

R 
220×220

=
100

 = 484 �

� f}rh; fLFkfr esa 'kfDr [kpZ 
2

1
1

V
P =

R

110 110
=

484

�
 = 25 W
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iz'u 4. nks pkyd rkj ftuosG inkFkZ] yEckbZ rFkk
O;kl leku gSa fdlh fo|qr ifjiFk esa igys Js.khØe esa
vkSj fQj ik'oZØe esa la;ksftr fd, tkrs gSaA Js.khØe
rFkk ik'oZØe la;kstu esa mRiUu Å"ekvksa dk vuqikr
D;k gksxk \

(a) 1 : 2 (b) 2 : 1 (c) 1 : 4 (d) 4 : 1.

mÙkjµ(c) 1 :  4.

laosGrµ;fn ,d rkj dk izfrjks/k R gks rks Js.kh
la;kstu dk izfrjks/k R

1
 = 2 R o ik'oZ la;kstu dk izfrjks/k

R
2
 = 

R
2  gksxkA

;fn foHkokUrj V gS rks mudh Å"ekvksa dk vuqikr

1

2

H

H

2
1

2
2

V /R
=

V /R

2

1

R

R
�

R/2

2R
�

1

4
�

iz'u 5. fdlh fo|qr ifjiFk esa nks fcUnqvksa osG chp
foHkokUrj ekius osG fy, oksYVehVj dks fdl izdkj
la;ksftr fd;k tkrk gS \

mÙkjµnks fcUnqvksa osG chp foHkokUrj ekius osG fy,
oksYVehVj dks nksuksa fcUnqvksa osG chp esa ik'oZØe esa la;ksftr
fd;k tkrk gSA

iz'u 6. fdlh rk¡cs osG rkj dk O;kl 0.5 mm rFkk
izfrjks/kdrk 1.6 × 10–8 �.m gSA 10 � izfrjks/k dk
izfrjks/kd cukus ds fy, fdrus yEcs rkj dh vko';drk
gksxh\ ;fn blls nksxquk O;kl dk rkj ysa rks izfrjks/k esa
D;k vUrj vk,xk\

gy % fn;k gS izfrjks/kdrk � = 1.6 × 10–8 �m,

izfrjks/k R = 10 �

       O;kl 2r = 0.5 mm

�          f=T;k r =
0.5

2
mm = 2.5 × 10–4m

�      R  = ��
A

l

�rkj dh yEckbZ l  = 
�

�

R A

         = 

210 r�

�

�

–4 2

–8

10 3.14 (2.5 10 )

1.6 10 Ω m

� � �
�

�
         = 12.26 × 103 m = 122.6 m

O;kl nksxquk djus ij f=T;k r nksxquh rFkk vuqizLFk
{ks=Qy (A = �r2) pkj xquk gks tk,xkA

�      R ��
1

A

� {ks=Qy pkj xquk gksus ij izfrjks/k ,d pkSFkkbZ jg
tk,xkA

vr% u;k izfrjks/k R
1

1

4
� R 

1
10 2.5Ω

4
� � �

iz'u 7. fdlh izfrjks/kd osG fljksa osG chp foHkokUrj
V osG fofHkUu ekuksa osG fy, mlls izokfgr fo|qr /kkjkvksa
I osG laxr eku vkxs fn, x, gSaµ

I (,sfEi;j) : 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

V (oksYV) : 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

V vkSj I osG chp xzkQ [khapdj bl izfrjks/kd dk
izfrjks/k Kkr dhft,A

fp=—V–I xzkQ
gy % vHkh"V xzkQ osG fy, mi;qZDr fp= nsf[k,A
izfrjks/kd dk izfrjks/k] xzkQ osG <ky osG cjkcj gksxkA

vFkkZr~
V

I

�
�
�

R

fn, x, vk¡dM+ksa ls] V
1
 = 3.4 V,  V

2
 = 10.2 V

rFkk laxr /kkjk,¡ I
1

= 1.0 A rFkk I
2
 = 3.0 A

� V� = V
2
 – V

1
= 10.2 – 3.4 = 6.8 V

�I = I
2
 – I

1
= 3.0 – 1.0 = 2.0 A

�izfrjks/k R =
V 6.8 V

I 2.0 A

�
�

�  = 3.4 �

iz'u 8. fdlh vKkr izfrjks/k osG izfrjks/kd osG fljksa
ls 12V dh cSVjh dks la;ksftr djus ij ifjiFk esa
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2.5 mA fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gSA izfrjks/kd dk
izfrjks/k ifjdfyr dhft,A

gy % fn;k gS % V = 12 V, I = 2.5 m A = 2.5 × 10–3 A

izfrjks/k R 
V

I
�

3

–3

12V
4.8 10 Ω

2.5×10 A
� � �

;k          R = 4.8 k �
iz'u 9. 9 V dh fdlh cSVjh dks 0.2 ����, 0.3 ����, 0.4

����, 0.5 ���� rFkk 12 ��������osG izfrjks/kdksa osG lkFk Js.khØe esa
la;ksftr fd;k x;k gS] 12 ��������osG izfrjks/kd ls fdruh
fo|qr /kkjk izokfgr gksxh \

gy % fn;k gSµR
1
 = 0.2 �, R

2
 = 0.3 �, R

3
 = 0.4 �,

R
4
 = 0.5 � rFkk R

5
 = 12 �

Js.kh la;kstu dk oqGy izfrjks/k
R =R

1
 + R

2
 + R

3
 + R

4
 + R

5

= 0.2 + 0.3 + 0.4 + 0.5 + 12 = 13.4 �

� ifjiFk esa izokfgr oqGy /kkjk I = 
V

=
R

9
= 0.67 A

13.4
Js.kh la;kstu esa izR;sd izfrjks/k ls gksdj bruh gh

/kkjk izokfgr gksxhA
�  12 ��osG izfrjks/k esa /kkjk = 0.67 AA

iz'u 10. 176 �� izfrjks/k osG fdrus izfrjks/kdksa dks
ik'oZØe esa la;ksftr djsa fd 220 V osG fo|qr òksr osG
la;kstu ls 5 A  fo|qr /kkjk izokfgr gks \

gy % I = 5 A, V = 220 V

ifjiFk dh izfrjks/kdrk 
V

R
I

� = 
220

5
�  = 44 �

izR;sd izfrjks/kd dk izfrjks/k r = 176 �
;fn n izfrjks/kd] izR;sd dh izfrjks/kdrk r dks ik'oZØe

esa la;ksftr djsa rks bfPNr izfrjks/k gksxk R = r/n

;k 44 = 
176

n
;k  n = 

176
= 4

44
iz'u 11. ;g n'kkZb, fd vki 6 ��izfrjks/k osG rhu

izfrjks/kdksa dks fdl izdkj la;ksftr djsaxs fd izkIr
la;kstu dk izfrjks/k  (i) 9 �, (ii) 4 ��gksA

gy % (i) 9 ��dk izfrjks/k izkIr djus osG fy,] igys nks
izfrjks/kdksa dks ik'oZØe esa vkSj blosG ckn rhljs izfrjks/k
dks Js.khØe esa tksM+uk gksxkA

fp=—izfrjks/kksa dk ik'oZozGe la;kstu

ik'oZ la;kstu dk izfrjks/k 
1 1 1 2

= + =
R 6 6 6

;k     R = 
6

2
= 3 �

;g 3 ��dk izfrjks/k 6 ��osG rhljs izfrjks/k osG lkFk
Js.khØe esa tqM+dj 3 + 6 = 9 ��dk izfrjks/k gks tk,xkA

(ii) 4 ��dk izfrjks/k ikus osG fy, igys 6-6 ��osG nks
izfrjks/kdksa dks Js.khØe esa tksM+uk gksxk vkSj fQj blosG
i'pkr~ rhljk izfrjks/kd buosG ik'oZØe esa tksM+uk gksxkA

6 ��– 6 � ds nks izfrjks/kdksa ds Js.kh la;kstu dk
izfrjks/k 6 + 6 = 12 �� gksxkA

fp=—4 ���� dk izfrjks/k ikus osG fy, la;kstu

�
1 1 1

= +
R 6 12

 = 
2+1

12

3
=

12

vr%
12

R =
3

= 4 �

iz'u 12. 220 V dh fo|qr ykbu ij mi;ksx fd,
tkus okys cgqr ls cYcksa dk vuqerkad 10 W gSA ;fn
220 V ykbu ls vuqer vf/kdre fo|qr /kkjk 5A gS rks
bl ykbu osG nks rkjksa osG chp fdrus cYc ik'oZØe esa
la;ksftr fd, tk ldrs gSa \

gy % ekuk n cYcksa dks ik'oZØe essa tksM+k tkrk gS] rc
ifjiFk esa oqGy 'kfDr O;;

          P = n × ,d cYc dh 'kfDr
             = n × 10 W = 10 nW  gksxhA

fn;k gS %  V = 220 V, I = 5A

rc          P = VI ls] (10 nW = 220 V × 5A)

220 5

10

�
�n  = 110

vFkkZr~ 110 cYcksa dks ik'oZØe esa tksM+k tk ldrk gSA

iz'u 13. fdlh fo|qr Hkêh dh rIr IysV nks
izfrjks/kd oqGaMfy;ksa A  rFkk B  dh cuh gSa ftuesa izR;sd
dk izfrjks/k 24 ��������gS rFkk bUgsa i`Fkd~&i`Fkd~] Js.khØe esa
vFkok ik'oZØe esa la;ksftr djosG mi;ksx fd;k tk
ldrk gSA ;fn ;g Hkêh 220 V fo|qr òksr ls la;ksftr
dh tkrh gS rks rhuksa izdj.kksa esa izokfgr fo|qr /kkjk,¡
D;k gSa \

gy % fn;k gS % V = 220 V, oqGaMfy;ksa dk izfrjks/k
  R

1
 = R

2
 = 24 �

izFke fLFkfr esa % tc fdlh ,d dq.Myh dk iz;ksx
fd;k tkrk gS rks oqGy izfrjks/k R = R

1
 = 24 �

�yh xbZ /kkjk   
V

I =
R

= 
220

24
 = 9.17 AA
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f}rh; fLFkfr esa % tc nksuksa oqG.Mfy;ksa dks Js.khØe
esa iz;ksx fd;k tkrk gS rc oqGy izfrjks/k

    R = R
1
 + R

2
 = 48 �

yh xbZ /kkjk 
V

I =
R

= 
220

48
 = 4.58 AA

r`rh; fLFkfr esa % tc oqG.Mfy;ksa dks ik'oZØe esa
la;ksftr fd;k tkrk gS] rc

1 2

1 1 1
= +

R R R

1 1 2
= + =

24 24 24

�  R 
24

=
2

= 12 �

� yh xbZ /kkjk 
V

I =
R

= 
220

12
 = 18.33 AA

iz'u 14. fuEufyf[kr ifjiFkksa esa izR;sd esa 2 ����
izfrjks/kd }kjk miHkqDr 'kfDr;ksa dh rqyuk dhft, %
(i) 6 V dh cSVjh ls la;ksftr 1��������rFkk 2 ��������Js.khØe
la;kstu] (ii) 4 V cSVjh ls la;ksftr 12 ��������rFkk 2 ��������dk
ik'oZØe la;kstuA

gy % (i) fn;k gS] V = 6 V

1�, 2� osG Js.kh la;kstu dk izfrjks/k R = 1 + 2 = 3 �

ifjiFk esa /kkjk 
V

I =
R

= 
6

3
 = 2 AA

Js.khØe esa izR;sd izfrjks/k esa /kkjk 2A gh izokfgr
gksxh vr% 2 ��osG izfrjks/kd }kjk miHkqDr 'kfDr

P
1 
= I2 R = (2)2 × 2 = 8 W

(ii) �nksuksa izfrjks/k ik'oZØe esa tqM+s gSa _ vr% izR;sd
izfrjks/k osG fljksa osG chp ,d gh foHkokUrj 4 V gksxkA

�2 ��osG izfrjks/k }kjk miHkqDr 'kfDr

P
2

2V
=

R

 P
2
 = 

2(4V)

2�
 = 8 W

vr% nksuksa n'kkvksa essa 2 ��izfrjks/kd esa leku 'kfDr
[kpZ gksxhA

iz'u 15. nks fo|qr ySEi ftuesa ls ,d dk vuqerkad
100 W; 220 V rFkk nwljs dk 60 W; 220 V gS] fo|qr
esUl osG lkFk ik'oZØe esa la;ksftr gSaA ;fn fo|qr vkiwfrZ
dh oksYVrk 220 V gS rks fo|qr esUl ls fdruh /kkjk yh
tkrh gS \

gy % izFke cYc osG fy, V
1
 = 220 V, P

1
 = 100 W

ekuk bldk izfrjks/k R
1
gS rk P = V2/R ls]

R
1
 = 

2
1

1

V

P

2(220V)
=

100W
= 484 �

nwljs cYc osG fy,µ V
2
 = 220 V,  P

2
 = 60W

�bldk izfrjks/k 
2
2

2
2

V
R =

P
2(220V)

60
�

2420

3
� �

ekuk fd nksuksa dks ik'oZØe esa tksM+us ij la;kstu dk

izfrjks/k R gS] rks 
1 2

1 1 1
= +

R R R

1 8
= +

484 2420

1 5 3 8
= =

R 2420 2420

	

�
1 2420

=
R 8

 = 302.5 �

�ykbu oksYVst V = 220 V

� ykbu ls yh xbZ /kkjk 
V

I =
R

= 
220

302.5
 = 0.73 AA

iz'u 16. fdlesa vf/kd fo|qr ÅtkZ miHkqDr gksrh
gS % 250 W dk Vh-oh- lsV tks ,d ?k.Vs rd pyk;k
tkrk gS vFkok 120 W dk fo|qr ghVj tks 10 feuV osG
fy, pyk;k tkrk gS \

gy % T.V. lsV osG fy, P
1
 = 250 W

t
1 

= 1h = 60 × 60 s

 [kpZ dh xbZ ÅtkZ = P
1
t
1 
= 250 × 60 × 60

  = 9 × 105 twy
rFkk fo|qr ghVj osG fy, P

2
 = 120 W, t

2
 = 10 min

= 600s

� [kpZ dh xbZ ÅtkZ = P
2
 × t

2

= 120 × 600 = 7.2 × 104 twy
vr% T.V. lsV }kjk [kpZ dh xbZ ÅtkZ vf/kd gSA
iz'u 17. 8 ��������izfrjks/k dk dksbZ fo|qr ghVj fo|qr

esUl ls 2 ?k.Vs rd 15 A  fo|qr /kkjk ysrk gSA ghVj esa
mRiUu Å"ek dh nj ifjdfyr dhft,A

gy % fn;k gS  R = 8 �, I = 15 A

fo|qr ghVj esa Å"ek mRiUu gksus dh nj ;k fo|qr
ghVj dh 'kfDr P = I2 R

   = (15)2 × 8 = 1800 W

iz'u 18. fuEufyf[kr dks Li"V dhft,
(a) fo|qr ySEiksa osG rUrqvksa osG fuekZ.k esa izk;% ,dek=

VaxLVu dk gh mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS \
(b) fo|qr rkiu ;qfDr;ksa tSls czsM&VksLVj rFkk

fo|qr bLrjh osG pkyd 'kq¼ /kkrqvksa osG LFkku ij
feJkrqvksa osG D;ksa cuk, tkrs gSa \

(c) ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa Js.khØe la;kstu dk
mi;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk gS \

(d) fdlh rkj dk izfrjks/k mldh vuqizLFk dkV osG
{ks=Qy esa ifjorZu osG lkFk fdl izdkj ifjofrZr gksrk
gS\



83Chapterwise Solution

(e) fo|qr lapkj.k osG fy, izk;% dkWij rFkk
,syqfefu;e osG rkjksa dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS \

mÙkjµ(a) fo|qr ySEiksa osG rUrqvksa esa izk;% ,dek=
VaxLVu dk gh mi;ksx fd;k tkrk gS] D;ksafd VaxLVu osG
cgqr irys rkj cuk, tk ldrs gSa rFkk VaxLVu dk xyukad
3400°C gksrk gS tks vU; /kkrqvksa dh rqyuk esa cgqr vf/kd
gksrk gSA

(b) cszM&VksLVj] fo|qr bLrjh vkfn osG pkyd
feJ/kkrqvksa osG blfy, cuk, tkrs gSa] D;kasafd feJ/kkrqvksaa
dh izfrjks/kdrk] 'kq¼ /kkrqvksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh gS
rFkk rki o`f¼ osG lkFk budh izfrjks/kdrk esa ux.; ifjorZu
gksrk gSA blosG vykok feJ/kkrqvksa dk vkWDlhdj.k Hkh
de gksrk gSA Qyr% feJ/kkrqvksa ls cus pkydksa dh mez
'kq¼ /kkfRod pkydksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA

(c) Js.khØe es a izfrjk s/k c<+us ij vyx&vyx
izfrjks/kdksa osG fljksa osG chp miyC/k foHkokUrj ?kVrk tkrk
gSA vr% ifjiFk esa /kkjk Hkh ?kVrh tkrh gSA ;fn ?kjksa esa
izdk'k djus osG fy, Js.kh lEc¼ O;oLFkk iz;ksx dh tk,
rks ifjiFk esa ftrus vf/kd la;U= (cYc)] tqM+s gksaxs
mudk izdk'k mruk gh de gks tk,xkA blosG vfrfjDr
Js.khØe esa lHkh la;U= ,d lkFk ,d gh fLop ls dk;Z
djsaxs o ,d lkFk ,d gh fLop ls can gksaxs ,oa ;fn dksbZ
,d Hkh la;U= [kjkc gks tk,xk rks 'ks"k lHkh midj.k dk;Z
djuk cUn dj nsaxsA bl dkj.k ls ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa
Js.khØe la;kstu dk mi;ksx ugha fd;k tkrk A

(d) rkj dk izfrjks/k mldh vuqizLFk dkV osG {ks=Qy
osG O;qRØekuqikrh gksrk gS] vFkkZr~ R �� 1

A
(e) dkWij rFkk ,yqfefu;e osG rkjksa dk izfrjks/k U;wure

gSA bl dkj.k ls budk iz;ksx fo|qr lapkj.k osG fy,
iz;qä rkjksa esa fd;k tkrk gSA ;s nksuksa /kkrq,¡ i;kZIr ek=k esa
miyC/k gSa ,oa lLrh Hkh gSaA

vU; egÙoiw.kZ iz'u

1. vkse dk fu;e D;k gS \ fo|qr ifjiFk cukdj
vkse ds fu;e dh O;k[;k dhft,A
mÙkjµ vkse dk fu;e : bl fu;e ds vuqlkj] ;fn

fdlh pkyd dh HkkSfrd voLFkk,¡ (tSls& rki] yackbZ
vkfn) leku jgsa] rks ml pkyd ds fljksa ds chp mRiUu
foHkokarj mlesa çokfgr gksus okyh fo|qr /kkjk ds lekuqikrh
gksrk gSA

lw= :i esa: V = IR

tgk¡ : V ¾ foHkokarj (oksYV esa) I ¾ fo|qr /kkjk
(,Eih;j esa) R ¾ ,d fu;rkad gS] ftls pkyd dk
çfrjks/k dgrs gSaA

vkse ds fu;e dk lR;kiu vkSj O;k[;k : bl fu;e
dks fl¼ djus ds fy, gesa ,d fo|qr ifjiFk rS;kj djuk
gksrk gSA blesa ,d cSVjh] vehVj] dqath (fLop)] /kkjk
fu;a=d vkSj ,d çfrjks/k rkj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

dk;Zfof/k : tc dqath dks v‚u fd;k tkrk gS] rks
ifjiFk esa /kkjk cgus yxrh gSA vehVj ls /kkjk (I) dk eku
vkSj oksYVehVj ls foHkokarj (V) dk eku uksV fd;k tkrk
gSA tc ge /kkjk dk eku c<+krs gSa] rks foHkokarj dk eku Hkh
mlh vuqikr esa c<+rk tkrk gSA ;fn ge V vkSj I ds chp
xzkQ [khaprs gSa] rks gesa ,d lh/kh js[kk çkIr gksrh gSA blls
fl¼ gksrk gS fd foHkokarj] /kkjk ds lekuqikrh gksrk gSA

2. fo|qr çfrjks/kdksa dk Js.kh Øe la;kstu D;k gS \
;fn rhu çfrjksèkksa dks Js.kh Øe esa tksM+k tkrk gS]
rks la;kstu dk rqY; çfrjks/k dk O;atd Kkr
dhft,A
mÙkjµ(d) Js.kh Øe la;kstu : tc nks ;k nks ls

vf/kd çfrjks/kksa dks bl çdkj tksM+k tk, fd igys çfrjksèk
dk nwljk fljk] nwljs çfrjks/k ds igys fljs ls tqM+k gks
(,d ds ckn ,d)] rks bls Js.kh Øe la;kstu dgrs gSaA
bl la;kstu dh eq[; ckr ;g gS fd lHkh çfrjks/kksa esa
leku fo|qr èkkjk çokfgr gksrh gS] ysfdu foHkokarj
vyx&vyx gksrk gSA

fp= % Js.khØe esa la;ksftr izfrjks/k

([k) rqY; çfrjks/k dk O;atd (lw= dh LFkkiuk):

ekuk fd rhu çfrjks/k R
1
] R

2
 vkSj R

3
 Js.kh Øe esa
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tqM+s gSaA buesa çokfgr gksus okyh fo|qr /kkjk 'I' gSA bu rhuksa
çfrjks/kksa ds fljksa ij foHkokarj Øe'k% V

1
] V

2
 vkSj V

3
 gSA

ifjiFk dk dqy foHkokarj V gSA
ge tkurs gSa fd Js.kh Øe esa dqy foHkokarj lHkh

foHkokarjksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gS: V = V
1
 + V

2
 + V

3
 ....

(lehdj.k 1)
vkse ds fu;e ds vuqlkj (V = I × R) : igys çfrjks/k

ds fy,: V1 = I × R1 nwljs çfrjks/k ds fy, : V
2
 = I × R

2

rhljs çfrjks/k ds fy, : V
3
 = I × R

3

;fn bu rhuksa çfrjks/kks a ds LFkku ij ,d gh rqY;
çfrjks/k 'R' gks] rks : V = I × R

vc] lehdj.k 1 esa lHkh eku j[kus ij: I × R = (I ×

R
1
) + (I × R

2
) + (I × R

3
)

I × R = I × (R
1
 + R

2
 + R

3
)

nksuksa rjQ ls I (/kkjk) dV tk,xkA
vafre lw= : R = R

1
 + R

2
 + R

3

vr% Js.kh Øe esa rqY; çfrjks/k lHkh vyx&vyx
çfrjks/kksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

3. oksYVehVj rFkk vehVj D;k gS \ fdlh fo|qr
ifjiFk esa vehVj rFkk oksYVehVj dks dSls tksM+k
tkrk gS \
mÙkjµvehVj (Ammeter) : ifjHkk"kk: vehVj og

;a= gS ftldk mi;ksx fo|qr ifjiFk esa çokfgr gksus okyh
fo|qr /kkjk dks ekius ds fy, fd;k tkrk gSA

egRoiw.kZ fcanq :
� bldk çfrjks/k cgqr de (ux.;) gksrk gSA
��,d vkn'kZ vehVj dk çfrjks/k 'kwU; gksuk pkfg,A
ifjiFk esa la;kstu : vehVj dks ges'kk ifjiFk esa

^Js.kh Øe* (Series) esa tksM+k tkrk gSA
oksYVehVj (Voltmeter): ifjHkk"kk: oksYVehVj og ;a=

gS ftldk mi;ksx fo|qr ifjiFk ds fdUgha nks fcanqvksa ds
chp dk foHkokarj (oksYVst) ekius ds fy, fd;k tkrk
gSA

egRoiw.kZ fcanq :
� bldk çfrjks/k cgqr vf/kd gksrk gSA
� ,d vkn'kZ oksYVehVj dk çfrjks/k vuar gksuk pkfg,A
ifjiFk esa la;kstu: oksYVehVj dks ges'kk mu nks fcanqvksa

ds chp ^ik'oZ Øe* (lekarj Øe / Parallel) esa tksM+k
tkrk gS] ftudk foHkokarj ekiuk gksrk gSA

4. çfrjks/kksa dk lekUrj Øe esa la;kstu ls D;k rkRi;Z
gS\ lekUrj Øe esa rhu çfrjks/kksa ds rqY; çfrjks/k
ds fy, lw= LFkkfir dhft,A

mÙkjµ lekarj Øe (ik'oZ Øe) la;kstu : tc lHkh
çfrjks/kksa ds igys fljksa dks ,d gh fcanq ij vkSj nwljs fljksa
dks fdlh nwljs mHk;fu"B fcanq ij tksM+k tkrk gS] rks bls
lekarj Øe la;kstu dgrs gSaA bl la;kstu dh fo'ks"krk
;g gS fd lHkh çfrjks/kksa ds fljksa ds chp ^foHkokarj*
(Voltage) leku jgrk gS] ysfdu muesa cgus okyh ^fo|qr
/kkjk* vyx&vyx gksrh gSA

rqY; çfrjks/k dk O;atd :
ekuk rhu çfrjks/k R

1
] R

2
 vkSj R

3
 lekarj Øe esa nks

fcanqvksa A vkSj B ds chp tqM+s gSaA fcanqvksa A vkSj B ds
chp foHkokarj 'V' gS (tks rhuksa çfrjks/kksa ds fy, leku
gS)A rhuksa çfrjks/kksa esa cgus okyh /kkjk,¡ Øe'k% I1] I2 vkSj
I3 gSaA ifjiFk dh dqy /kkjk 'I' gSA

lekarj Øe esa dqy /kkjk lHkh çfrjks/kksa dh /kkjkvksa ds
;ksx ds cjkcj gksrh gS: I = I

1
 + I

2
 + I

3
 ..... (lehdj.k 1)

vkse ds fu;e ds vuqlkj (I = V / R) : igys çfrjks/k
esa /kkjk : I

1
 = V / R

1
 nwljs çfrjks/k esa /kkjk : I

2
 = V / R

2
rhljs

çfrjks/k esa /kkjk : I
3
 = V / R

3

;fn bu rhuksa ds LFkku ij ,d rqY; çfrjks/k 'R' gks]
rks: dqy /kkjk I = V / R

vc] lehdj.k 1 esa lHkh eku j[kus ij : V / R = (V

/ R
1
) + (V / R

2
) + (V / R

3
)

V / R = V × [ (1 / R
1
) + (1 / R

2
) + (1 / R

3
) ]

nksuksa rjQ ls V (foHkokarj) dV tk,xkA
vafre lw=: 1 / R = 1 / R

1
 + 1 / R

2
 + 1 / R

3

vr% lekarj Øe esa rqY; çfrjks/k dk O;qRØe (mYVk)]
vyx&vyx çfrjks/kksa ds O;qRØeksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk
gSA

5. fo|qr cYc dk fl¼kUr] lajpuk ,oa dk;Z fof/k
crkb,A fo|qr cYc esa ok;q ds LFkku ij ukbVªkstu
;k vkxZu xSl D;ksa Hkjh tkrh gSA fo|qr cYcksa ds
tUrqvksa ds fuekZ.k esa çk;% VaxLVu dk gh mi;ksx
D;ksa fd;k tkrk gS \
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mÙkjµfo|qr cYc dk fl¼kUrµ fo|qr cYc]
fo|qr /kkjk ds Å"eh; izHkko ds fl¼kUr ij dk;Z djrk gSA
tc mlds fQykesUV (rUrq) esa fo|qr /kkjk izokfgr dh
tkrh gS] rks mlesa Å"ek mRiUu gks tkrh gSa] ftlls fQykesUV
jDr rIr gksdj 'osr izdk'k mRlftZr djus yxrk gSA

jpukµ blesa dk¡p dk ,d [kks[kyk xksyk gksrk gS]
ftlds vUnj dh ok;q fudky dj fuokZr mRiUu dj fn;k
tkrk gS vFkok ok;q ds LFkku ij fuf"Ø; xSl ukbVakstu ;k
vkxZu xSl Hkj nsrs gSaA blls VaxLVu dk ok"ihdj.k de
gks tkrk gS] ftlls VaxLVu fQykesUV dh vk;q c<+ tkrh
gSaA cYc ds Åijh Hkkx esa ,syqfefu;e dh Vksih jgrh gSA
ftlds chp esa ckgj dh vksj nks fius yxh gksrh gSa ftldh
lgk;rk ls fo|qr cYc dks gksYMj esa yVdkrs gSaA cYc ds
Hkhrjh fljksa ij VaxLVu dk ,d ckjhd rkj tqM+k gksrk gSA
ftls fQykesUV dgrs gSaA

dk;Z fof/kµ tc fo|qr cYc esa fo|qr /kkjk cokfgr
dh tkrh gSa] rks mlesa izokfgr fo|qr ÅtkZ Å"eh; ÅtkZ esa
ifjofrZr gks tkrh gS rFkk VaxLVu fQykesaV xeZ gksdj
pedus yxrk gS rFkk izdk'k mRiUu djus yxrk gSA

� cYc dk rarq cukus ds fy, VaxLVu dk mi;ksx
blfy, fd;k tkrk gS D;ksafd :

� bldk xyukad (Melting Point) cgqr mPp
(yxHkx 3380 fMxzh lsfYl;l) gksrk gSA

� ;g mPp rkieku ij Hkh fi?kyrk ugha gS vkSj fcuk
fi?kys çdk'k nsrk jgrk gSA

� bldh çfrjks/kdrk Hkh vf/kd gksrh gSA

6. fdlh pkyd dk çfrjks/k fdu&fdu ckrksa ij fuHkZj
djrk gS\ çfrjks/kdrk (fof'k"V çfrjks/k) dk ek=d
,oa ifjHkk"kk crkb,A
mÙkjµ(d) pkyd dk çfrjks/k ftu dkjdksa ij

fuHkZj djrk gS: fdlh pkyd rkj dk çfrjks/k eq[; :i ls
fuEufyf[kr pkj ckrksa ij fuHkZj djrk gS :

1- pkyd dh yackbZ (Length) ij : pkyd rkj dh
yackbZ ftruh vf/kd gksxh] mldk çfrjks/k Hkh mruk gh
vf/kd gksxkA

2- pkyd ds vuqçLFk dkV ds {ks=Qy (Area) ij
: rkj dh eksVkbZ ({ks=Qy) ftruh vf/kd gksxh] mldk
çfrjks/k mruk gh de gksxkA ;kuh eksVs rkj dk çfrjks/k de
vkSj irys rkj dk çfrjks/k vf/kd gksrk gSA (çfrjks/k ? 1 /

{ks=Qy)

3- inkFkZ dh çÏfr (Nature of Material) ij :

vyx&vyx /kkrqvksa ds rkjksa dk çfrjks/k vyx&vyx
gksrk gS] Hkys gh mudh yackbZ vkSj eksVkbZ leku gksA (tSls:
pkanh dk çfrjks/k lcls de gksrk gS)A

4- rkieku (Temperature) ij : /kkrqvksa dk rkieku
c<+kus ij mudk çfrjks/k c<+ tkrk gSA

([k) çfrjks/kdrk (Resistivity) ;k fof'k"V çfrjks/k:

ifjHkk"kk : ,dkad yackbZ vkSj ,dkad vuqçLFk dkV
ds {ks=Qy okys pkyd rkj ds çfrjks/k dks gh ml inkFkZ
dh ^çfrjks/kdrk* ;k ^fof'k"V çfrjks/k* dgrs gSaA ;g
inkFkZ dk ,d fo'ks"k xq.k gSA

ek=d: çfrjks/kdrk dk S.I. ek=d ^vkse&ehVj*
(Ohm-meter) gksrk gSA bls xzhd v{kj ^jks* (�) ls
çnf'kZr djrs gSaA

7. vkse dk fu;e fyf[k,A fn, x, ifjiFk esa çokfgr
fo|qr èkkjk rFkk çR;sd çfrjks/k ds fljksa ij fo|qr
foHkokUrj dk eku D;k gksxkA

mÙkjµ vkse dk fu;e : vkse ds fu;e ds vuqlkj]
;fn fdlh pkyd dh HkkSfrd voLFkk,¡ (tSls & rki) u
cnysa] rks pkyd ds fljksa ds chp foHkokarj (V) mlesa
cgus okyh fo|qr /kkjk (I) ds lekuqikrh gksrk gSA vFkkZr:

V = I × R

fn;k gS : çfrjks/k R
1
 = 15 vkse çfrjks/k R

2
 = 15 vkse

çfrjks/k R
3
 = 15 vkse (rhuksa çfrjks/k lekarj Øe esa tqM+s

gSa) cSVjh dk foHkokarj (V) ¾ 10 oksYV
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rqY; çfrjks/k (R) Kkr djuk lekarj Øe la;kstu dk
lw= : 1 / R = 1 / R

1
 + 1 / R

2
 + 1 / R

3

eku j[kus ij : 1 / R = 1 / 15 + 1 / 15 + 1 / 15 � 1 /

R = (1 + 1 + 1) / 15 � 1 / R = 3 / 15 � 1 / R = 1 / 5

blfy,] rqY; çfrjks/k (R) ¾ 5 vkse
ifjiFk esa çokfgr dqy fo|qr /kkjk %

I = V / R � I = 10 / 5 I = 2 ,Eih;j

12
  fo|qr /kkjk osG pqEcdh; izHkko

(MAGNETIC EFFECTS OF ELECTRIC CURRENT)

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 217
1- pqEcd osG fudV ykus ij fno~Glwpd dh lqbZ

fo{ksfir D;ksa gks tkrh gS\
mÙkjµpqEcd osG lehi yk, tkus ij] pqEcd osG

pqEcdh; {ks= osG dkj.k fno~Glwpd lqbZ ij ,d cy;qXe
dk;Z djus yxrk gS tks lqbZ dks fo{ksfir dj nsrk gSA
i`"B & 222

1- fdlh NM+ pqEcd osG pkjksa vksj pqEcdh; {ks=
js[kk,¡ [khafp,A

mÙkjµfdlh NM+ pqEcd osG pkjksa vksj pqEcdh;
{ks= js[kk,¡µ

fp=—NM+ pqEcd osG pkjksa vksj pqEcdh; {ks= js[kk,¡

2- pqEcdh; {ks= js[kkvks a osG xq.kk s a  dh lwph
cukb,A

mÙkjµpqEcdh; {ks= js[kkvksa osG fuEufyf[kr xq.k gSaµ
(i) pqEcd osG ckgj bu cy js[kkvksa dh fn'kk mÙkjh

/kqzo ls nf{k.kh /kqzo dh vksj rFkk pqEcd osG vUnj nf{k.kh

/kqzo ls mÙkjh èkqzo dh vksj gksrh gSA ;s cUn oØ osG :i esa
gksrh gSaA

(ii) pqEcdh; cy js[kk osG fdlh fcUnq ij [khaph x;h
Li'kZ js[kk ml fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh fn'kk dks
iznf'kZr djrh gSA

(iii) pqEcdh; cy js[kk,¡ ,d&nwljs dks dHkh ugha
dkVrha] D;ksafd ,d fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh nks fn'kk,¡
lEHko ugha gSaA

(iv) ,d leku pqEcdh; {ks= dh pqEcdh; cy
js[kk,¡] ijLij lekUrj ,oa cjkcj nwfj;ksa ij gksrh gSaA

3- nks pqEcdh; {ks= js[kk,¡ ,d&nwljs dks izfrPNsn
D;ksa ugha djrha\

mÙkjµ;fn nks pqEcdh; cy js[kk,¡ ,d&nwljs dks
ijLij dkVsaxh rks ml fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh nks
fn'kk,¡ gksaxh tksfd vlEHko gSA

i`"B & 223

1- est osG ry esa iM+s rkj osG o`Ùkkdkj ik'k ij
fopkkj dhft,A eku yhft, bl ik'k esa nf{k.kkorZ
fo|qr /kkjk izokfgr gks jgh gSA nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e
dks ykxw djosG ik'k osG Hkhrj rFkk ckgj pqEcdh; {ks=
dh fn'kk Kkr dhft,A

mÙkjµfp= osG vuqlkj] ;fn nkfgus gkFk dh vaxqfy;k¡
rkj osG Åij bl izdkj yisVh tk,¡ fd v¡xwBk rkj esa
izokfgr /kkjk dh fn'kk esa gksa] rc vaxqfy;ksa osG eqM+us dh
fn'kk pqEcdh; {ks= dh fn'kk dks iznf'kZr djsxhA

çR;sd çfrjks/k ds fljksa ij foHkokarj Kkr djuk ge
tkurs gSa fd ^lekarj Øe* (Parallel) la;kstu esa tqM+s lHkh
çfrjks/kksa ds fljksa ij foHkokarj ^leku* gksrk gS vkSj og
lzksr (cSVjh) ds foHkokarj ds cjkcj gksrk gSA

pwafd cSVjh 10 oksYV dh gS] blfy, çR;sd 15 vkse
ds çfrjks/k ds fljksa ij foHkokarj 10 oksYV gh gksxkA

vr% dqy fo|qr /kkjk ¾ 2 ,Eih;j rFkk çR;sd çfrjksèk
ij foHkokarj ¾ 10 oksYV

��
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fp=—oÙ̀kkdkj ik'k esa pqEcdh; {ks= dh fn'kk

vr% ik'k osG Hkhrj pqEcdh; {ks= dh fn'kk ik'k osG
ry (est osG ry) osG yEcor~ uhps dh vksj gksxh] tcfd
ik'k osG ckgj pqEcdh; {ks= dh fn'kk ik'k (est) osG ry
osG yEcor~ Åij dh vksj gksxhA

2- fdlh fn, x, {ks= esa pqEcdh; {ks= ,d leku
gSA bls fu:fir djus osG fy, vkjs[k [khafp,A

mÙkjµ,d leku pqEcdh; {ks= ijLij lekUrj cy
js[kkvksa }kjk iznf'kZr fd;k tk,xk tSlk fd fuEu fp= esa
iznf'kZr fd;k x;k gSA

fp=—,d leku pqEcdh; {ks= osG fy, vkjs[k

3- lgh fodYi pqfu,µ
fdlh fo|qr /kkjkokgh lh/kh yEch ifjukfydk osG

Hkhrj pqEcdh; {ks=µ
(a) 'kwU; gksrk gSA
(b) blosG fljs dh vksj tkus ij ?kVrk gSA
(c) blosG fljs dh vksj tkus ij c<+rk gSA
(d) lHkh fcUnqvksa ij leku gksrk gSA
mÙkjµ(b) blosG fljs dh vksj tkus ij ?kVrk gSA

i`"B & 225
1- fdlh izksVkWu dk fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk xq.k

pqEcdh; {ks= esa eqDr xfr djrs le; ifjofrZr gks tkrk
gS\

(a) æO;eku (b) pky

(c) osx (d) laosxA

mÙkjµ(c) osx rFkk (d) laosxA

2- fØ;kdyki 12.7 esa] gekjs fopkj ls NM+ AB dk
foLFkkiu fdl izdkj izHkkfor gksxk] ;fn

(a) NM+ AB esa izokfgr fo|qr /kkjk esa o`f¼ gks tk,
(b) vf/kd izcy uky pqEcd iz;ksx fd;k tk, vkSj
(c) NM+ AB dh yEckbZ esa o`f¼ dj nh tk,\
mÙkjµ(a) NM+ dk foLFkkiu c<+ tk,xk_ D;ksafd bl

ij dk;Zjr cy izokfgr fo|qr /kkjk osG vuqØekuqikrh gksrk
gSA

(b) NM+ dk foLFkkiu c<+ tk,xk_ D;ksafd bl ij
dk;Zjr cy pqEcdh; {ks= osG vuqØekuqikrh gksrk gSA

(c) NM+ dk foLFkkiu c<+ tk,xk_ D;ksafd bl ij
dk;Zjr cy NM+ dh yEckbZ osG vuqØekuqikrh gksrk gSA

3- if'pe dh vksj iz{ksfir dksbZ /kukosf'kr
d.k (vYQk&d.k) fdlh pqEcdh; {ks= }kjk mÙkj dh
vksj fo{ksfir gks tkrk gSA pqEcdh; {ks= dh fn'kk
D;k gS\

(a) nf{k.k dh vksj (b) iwoZ dh vksj

(c) v/kkseq[kh (d) mifjeq[khA

mÙkjµ(d) mifjeq[khA

i`"B & 227
1- fo|qr ifjiFkksa rFkk lkf/k=ksa esa lkekU;r;k

mi;ksx gksus okys nks lqj{kk mik;ksa osG uke fyf[k,A

mÙkjµ(i) fo|qr ¶;wt] (ii) Hkw lEioZG rkjA

2- 2kW 'kfDr vuqerkad dk ,d fo|qr rUnwj
fdlh ?kjsyw fo|qr ifjiFk (220V) esa  izpkfyr fd;k
tkrk gS ftldk fo|qr /kkjk vuqerkad 5A gS] blls vki
fdl ifj.kke dh vis{kk djrs gSa\ Li"V dhft,A

mÙkjµfo|qr rUnwj dh 'kfDr

P = 2 kW = 2000W

V = 220 V

 I = 
P 2000 W

=
V 200V

= 9.09 AA

fo|qr /kkjk dk vuqerkad 5A gS] fo|qr rUnwj blls
cgqr vf/kd /kkjk yss jgk gS ftlls vfrHkkj.k gks tk,xk
rFkk ¶;wt xy tk,xk ,oa fo|qr iFk vojksf/kr gks tk,xkA
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iz'u 4. pqEcdh; {ks= osG rhu òksrksa dh lwph
cukb,A

mÙkjµpqEcdh; {ks= osG òksr gSaµ(1) LFkk;h pqEcd]
(2) fo|qr /kkjk rFkk (3) xfreku vkos'kA

iz'u 5. fdlh pqEcdh; {ks= esa fLFkr fo|qr /kkjkokgh
pkyd ij vkjksfir cy dc vf/kdre gksrk gS\

mÙkjµtc pkyd pqEcdh; {ks= osG yEcor~ j[kk
x;k gks rc vkjksfir cy vf/kdre gksrk gSA

iz'u 6. eku yhft, vki fdlh pSEcj esa viuh ihB
dks fdlh ,d nhokj ls yxkdj cSBs gSaA dksbZ bysDVªkWu
iqat vkiosG ihNs dh nhokj ls lkeus dh vksj {kSfrtr%
xeu djrs gq, fdlh izcy pqEcdh; {ks= }kjk vkiosG
nkb± vksj fo{ksfir gks tkrk gSA pqEcdh; {ks= dh fn'kk
D;k gS\

mÙkjµ¶ysfeax osG ck,¡ gkFk osG fu;e osG vuqlkj
pqEcdh; {ks= dh fn'kk Å/okZ/kjr% uhps dh vksj gksxhA

iz'u 7. fuEufyf[kr dh fn'kk dks fu/kkZfjr djus
okyk fu;e fyf[k,µ

(i) fdlh fo|qr /kkjkokgh lh/ks pkyd osG pkjksa vksj
mRiék pqEcdh; {ks=] (CBSE 2017)

(ii) fdlh pqEcdh; {ks= esa] {ks= osG yEcor~ fLFkr]
fo|qr /kkjkokgh lh/ks pkyd ij vkjksfir cy] rFkk

mÙkjµ(i) fdlh /kkjkokgh pkyd osG pkjksa vksj mRiék
pqEcdh; {ks= dh fn'kk nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e }kjk
fu/kkZfjr gksrh gS] bl fu;e osG vuqlkj] ^^;fn nk,¡ gkFk
dh vaxqfy;ksa dks /kkjkokgh pkyd osG pkjksa vksj eksM+dj]
vaxwBs dks /kkjkokgh pkyd esa izokfgr /kkjk ds vuqfn'k j[ksa
rks eqM+h gqbZ vaxqfy;k¡ pqEcdh; cy js[kkvksa dh fn'kk dks
iznf'kZr djsaxhA**

(ii) pqEcdh; {ks= esa j[ks x;s /kkjkokgh pkyd ij
yxus okys cy dh fn'kk ¶ysfeax osG ck,¡ gkFk osG fu;e
}kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA

¶ysfeax dk ck,¡ gkFk dk fu;eµbl fu;e osG
vuqlkj] ^^;fn ge ck,¡ gkFk osG vaxwBs rFkk igyh nks
vaxqfy;ksa dks bl izdkj iSGyk,¡ fd rhuksa ijLij yEcor~
jgsa rc ;fn rtZuh pqEcdh; {ks= dh fn'kk] e/;ek pkyd
esa izokfgr /kkjk dh fn'kk dks iznf'kZr djs rks v¡xwBk pkyd
ij yxus okys cy dh fn'kk dks iznf'kZr djsxkAÞ

3- ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa vfrHkkj.k ls cpko osG
fy, D;k lko/kkuh cjruh pkfg,\

mÙkjµ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa vfrHkkj.k ls cpko osG
fy, esu fLop osG ikl] fo|qUe; rkj esa mfpr lkeF;Z dk
¶;wt rkj tksM+uk pkfg,A

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu fdlh yEcs fo|qr
/kkjkokgh rkj osG fudV pqEcdh; {ks= dk lgh o.kZu
djrk gS\

(a) pqEcdh; {ks= dh {ks= js[kk,¡ rkj osG yEcor~
gksrh gSaA

(b) pqEcdh; {ks= dh {ks= js[kk,¡ rkj osG lekUrj
gksrh gSaA

(c) pqEcdh; {ks= dh {ks= js[kk,¡ vjh; gksrh gaS
ftudk mn~Hko rkj ls gksrk gSA

(d) pqEcdh; {ks= dh laosGUæh; {ks= js[kkvksa dk
osGUæ rkj gksrk gSA

mÙkjµ(d) pqEcdh; {ks= dh laosGUæh; {ks= js[kkvksa
dk osGUæ rkj gksrk gSA

iz'u 2. y?kqiFku osG le;] ifjiFk esa fo|qr /kkjk
dk ekuµ

(a) cgqr de gks tkrk gS
(b) ifjofrZr ugha gksrk
(c) cgqr vf/kd c<+ tkrk gS
(d) fujUrj ifjofrZr gksrk gSA
mÙkjµ(c) cgqr vf/kd c<+ tkrk gSA

iz'u 3. fuEufyf[kr izdFkuksa esa dkSu&lk lgh gS rFkk
dkSu&lk xyr gS\ bls izdFku osG lkeus vafdr
dhft,µ

(a) fdlh yEch o`Ùkkdkj fo|qr /kkjkokgh oqaGMyh
osG osGUæ ij pqEcdh; {ks= lekUrj lh/kh {ks= js[kk,¡
gksrk gSA

(b) gjs fo|qrjks/ku okyk rkj izk;% fo|qUe; rkj
gksrk gSA

mÙkjµ(a) lR;] (b) vlR;A
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iz'u 8. fdlh fo|qr ifjiFk esa y?kqiFku dc gksrk
gS\

mÙkjµtc fo|qUe; rkj ,oa mnklhu rkj ijLij
lEifdZr gks tkrs gSa rks ifjiFk y?kqifFkr gks tkrk gSA bl
fLFkfr esa ifjiFk dk izfrjks/k vpkud 'kwU; gks tkrk gS rFkk
/kkjk dk eku vpkud cgqr vf/kd c<+ tkrk gSA

iz'u 9. HkwlaioZG rkj dk D;k dk;Z gS\ /kkrq osG
vkoj.k okys fo|qr lkf/k=ksa dks HkwlaifoZGr djuk D;ksa
vko';d gS\

mÙkjµHkwlaioZG rkjµ?kjsyw fo|qr ifjiFk esa fo|qUe;
,oa mnklhu rkjksa osG lkFk ,d rhljk rkj Hkh yxk gksrk gS]
bl rkj dk lEioZG ?kj osG fudV tehu osG uhps nch /kkrq osG
IysV osG lkFk gksrk gSA bl rkj dks HkwlaioZG rkj dgrs gSaA /kkrq
osG lkf/k=ksa tSls fctyh dh izsl] fizGt] VksLVj vkfn dks
HkwlaioZG rkj ls tksM+ nsus ij lkf/k= osG vkoj.k ls fo|qr /kkjk
dk {kj.k gksus ij vkoj.k dk foHko Hkwfe osG cjkcj gks tkrk
gSA blls lkf/k= dk mi;ksx djus okys O;fDr dks rhoz
fo|qr vk?kkr yxus dk [krjk lekIr gks tkrk gSA

vU; egÙoiw.kZ iz'u

1. (a) nks pqEcdh; {ks= js[kk,¡ ,d&nwljs dks dHkh
Hkh izfrPNsfnr D;ksa ugha djrha\ O;k[;k dhft,A
(b) fdlh /kkjkokgh ifjukfydk ds Hkhrj ds
pqEcdh; {ks= dks ,dleku dgk tkrk gSA D;ksa\
mÙkjµ(a) ;fn nks pqacdh; {ks= js[kk,¡ fdlh fcanq ij

,d&nwljs dks dkVrh gSa] rks ml dVku fcanq ij pqacdh;
{ks= dh nks vyx&vyx fn'kk,¡ gks tk,¡xhA

ge tkurs gSa fd fnDlwpd (Compass) dh lqbZ
fdlh ,d fcanq ij dsoy ,d gh fn'kk (mÙkj&nf{k.k)
dh vksj ladsr dj ldrh gSA og ,d lkFk nks fn'kkvksa esa
ugha #d ldrhA ;g vlaHko gSA blfy,] nks pqacdh;
{ks= js[kk,¡ ,d&nwljs dks dHkh ugha dkVrh gSaA

(b) /kkjkokgh ifjukfydk (Solenoid) ds Hkhrj pqacdh;
{ks= js[kk,¡ ,d&nwljs ds lekarj (Parallel) vkSj cjkcj nwjh
ij gksrh gSaA

HkkSfrdh esa] tc {ks= js[kk,¡ lh/kh] lekarj vkSj
,d&nwljs ls leku nwjh ij gksrh gSa] rks bldk vFkZ gS fd
ml LFkku ij pqacdh; {ks= dk eku gj fcanq ij ,d tSlk
gSA blh dkj.k bls ^,dleku pqacdh; {ks=* dgk tkrk gSA

2. /kkjkokgh ifjukfydk esa pqEcdh; cy js[kkvksa dks
fp= esa cukb,A
mÙkjµ

fp= % /kkjkokgh ifjufydk

 ifjukfydk ds Hkhrj : fcYdqy lh/kh vkSj lekarj
js[kk,¡ [khapsaA bu ij rhj dh fn'kk nf{k.k (S) ls mÙkj (N)

dh vksj j[ksaA

 ifjukfydk ds ckgj : oØ (?kqekonkj) js[kk,¡ cuk,¡
tks mÙkjh èkzqo (N) ls fudydj okil nf{k.kh èkzqo (S) esa
tkrh gksaA

3. ,d /kkjkokgh ifjufydk NM+ pqEcd ds leku
O;ogkj djrh gSA bl dFku dh O;k[;k fdft,A
mÙkjµgk¡] ;g dFku fcYdqy lR; gSA bldh O;k[;k

fuEu fcanqvksa }kjk dh tk ldrh gS:
1- pqacdh; {ks= dk iSVuZ % tc ifjukfydk esa fo|qr

/kkjk çokfgr gksrh gS] rks mlds pkjksa vksj cuus okyk
pqacdh; {ks= fcYdqy NM+ pqacd (Bar Magnet) ds tSlk
gksrk gSA

2- èkzqoksa dh igpku : ifjukfydk dk ,d fljk mÙkjh
èkzqo (North Pole) vkSj nwljk fljk nf{k.kh èkzqo (South

Pole) dh rjg dk;Z djrk gSA

3- Lora=rkiwoZd yVdkuk : ;fn ,d /kkjkokgh
ifjukfydk dks /kkxs ls ck¡/kdj Lora= :i ls yVdk;k
tk,] rks og NM+ pqacd dh rjg ges'kk mÙkj&nf{k.k fn'kk
esa gh Bgjrh gSA

4- vkd"kZ.k : ;g yksgs ds VqdM+ksa dks viuh vksj
vkdf"kZr djrh gS] Bhd oSls gh tSls ,d pqacd djrk gSA

4. ?kjksa esa fo|qr ds D;k&D;k [krjs gSa\ bu [krjksa ls
cpus ds fy, D;k&D;k lko/kkfu;k¡ cjruh
pkfg,\
mÙkjµ?kjsyw fo|qr ifjiFk esa vlko/kkuh cjrus ls

xaHkhj nq?kZVuk,¡ gks ldrh gSaA
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çeq[k [krjs :
1- fo|qr vk?kkr (Electric Shock) : dVs gq, rkj

;k [kjkc midj.k dks Nwus ls djaV yx ldrk gS] tks
tkuysok gks ldrk gSA

2- vkx yxuk: ;g çk;% y?kqiFku (Short Circuit) ;k
vfrHkkj.k (Overloading) ds dkj.k gksrk gSA

lqj{kk vkSj lko/kkfu;k¡ :
1- vPNh ok;fjax : ges'kk vPNs jks/ku (Insulation)

okyh vkSj ISI ekdZ okyh rkjksa dk gh mi;ksx djsaA
2- ;wt ;k ,elhch (MCB) : ifjiFk esa lgh {kerk

dk ;wt ;k ,elhch yxk gksuk pkfg,A ;g 'kkWVZ lfdZV
gksus ij vius vki fctyh can dj nsrk gSA

3- HkwlaidZu (Earthing) : ftu midj.kksa dh ckWM+h
èkkrq dh gksrh gS (tSls& bL=h] fÝt] VksLVj)] muds fy,
vfFkaZx rkj dk tqM+k gksuk vfuok;Z gSA ;g djaV yxus ls
cpkrk gSA

4- lkWdsV dk lgh mi;ksx : ,d gh lkWdsV esa cgqr
lkjs Iyx yxkdj ^vfrHkkj.k* (Overloading) u djsaA

5- fLop dk ç;ksx : xhys gkFkksa ls dHkh Hkh fLop
;k fctyh ds midj.k dks u Nq,¡A

5. lkekU; ?kjsyw fo|qr ifjiFk dk ukekafdr O;ofLFkr
fp= cukb,A
mÙkjµ

lkekU; ?kjsyw ifjiFk dk ;kstukc¼ vkjs[k

6. çk;% fuEu oS|qr vkiw£r rkjksa ds oS|qrjks/kh vkoj.k
ds jax D;k gksrs gSa \
(i) oS|qUe; rkj (ii) mnklhu rkj (iii) Hkw&lEidZ rkjA
mÙkjµiqjkus vkSj u, varjjk"Vªh; ekudksa (NCERT)

ds vuqlkj rkjksa ds jaxksa dk fooj.k uhps fn;k x;k gS:
(i) fo|qUe; rkj (Live Wire) : yky jax (ii) mnklhu

rkj (Neutral Wire) : dkyk jax (iii) Hkw&laidZ rkj (Earth

Wire): gjk jax

7. /kkjkokgh ifjukfydk }kjk mRiUu pqEcdh; {ks=
n'kkZdj ,d vkjs[k cukb,A pqEcdh; {ks= dh
fn'kk dk fu;e fyf[k,A
mÙkjµ

fp= % /kkjkokgh ifjufydk

pqacdh; {ks= dh fn'kk dk fu;e : blds fy,
^nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e* dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
fu;e : ;fn ge vius nkfgus gkFk (Right Hand) ls èkkjkokgh
ifjukfydk dks bl çdkj idM+s a fd gekjh eqM+h gqbZ
vaxqfy;k¡ fo|qr /kkjk ds çokg dh fn'kk esa gksa] rks vaxwBk
mÙkjh /kzqo (North Pole) dh fn'kk dks çnf'kZr djsxkA

8. /kkjkokgh ifjukfydk D;k gS \ rhu mik; crkb,
ftlls èkkjkokgh ifjukfydk dh pqEcdh; ‘kfDr
dks c<+k;k tk ldrk gSA
mÙkjµikl&ikl fyiVs fo|qrjks/kh rk¡cs ds rkj dh

csyu dh vkÏfr dh vusd Qsjks a okyh dq aMyh dks
ifjukfydk dgrs gSaA tc blesa fo|qr /kkjk çokfgr dh
tkrh gS] rks ;g pqacd dh Hkkafr O;ogkj djrh gSA

pqacdh; 'kfDr c<+kus ds rhu mik; :

1- dqaMyh esa Qsjksa dh la[;k c<+kdj : çfr bdkbZ
yackbZ esa rkjksa ds Qsjksa dh la[;k ftruh vf/kd gksxh]
pqacdh; {ks= mruk gh çcy gksxkA

2- fo|qr /kkjk dk eku c<+kdj : dqaMyh esa çokfgr
gksus okyh /kkjk dh ek=k c<+kus ij pqacdh; {ks= 'kfDr'kkyh
gks tkrk gSA

3-uje yksgs dk ØksM mi;ksx djds : ;fn ifjukfydk
ds Hkhrj uje yksgs dh NM+ j[k nh tk,] rks pqacdh; {ks=
cgqr vf/kd c<+ tkrk gS (;g fo|qr pqacd cu tkrk gS)A

��
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13
   gekjk i;kZoj.k

(OUR ENVIRONMENT)

ikBxr iz'u ,oa muosG mÙkj
(INTEXT QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

i`"B & 234
1- iks"kh&Lrj D;k gS\ ,d vkgkj Üka`[kyk dk

mnkgj.k nhft, rFkk blesa fofHkUu iks"kh Lrj crkb,A
mÙkjµiks"kh&Lrj (Trophic Level)—gjs ikS/ks lkSj

ÅtkZ dh lgk;rk ls viuk Hkkstu cukrs gSaA bu ikS/kksa dks
'kkdkgkjh izkf.k;ksa }kjk [kk;k tkrk gS ftUgsa ekalkgkjh izkf.k;ksa
}kjk Hkkstu osG :i esa xzg.k fd;k tkrk gSA bl izdkj ls
[kk| osG vkgkj osG vuqlkj fofHkUu izkf.k;ksa esa ,d Üka`[kyk
fufeZr  gksrh tkrh gS ftls vkgkj Ük`a[kyk dgrs gSA vkgkj
Üka`[kyk dh izR;sd dM+h iks"kh Lrj dgykrh gSA ,d
vkgkj Üka`[kyk uhps nh xbZ gSµ

?kkl � dhV � esa<+d � liZ � ckt
mijksDr vkgkj Üka[kyk esa ik¡p iks"kh Lrj gSaµ
(i) izFke iks"kh Lrj ?kkl gS tks fd Lo;aiks"kh gS vkSj

mRiknd dgykrh gSA
(ii) f}rh; iks"kh Lrj dhV gS tks 'kkdkgkjh gS vkSj

izkFkfed miHkksDrk dgykrk gSA
(iii) r`rh; iks"kh Lrj esa<+d gS tks ekalkgkjh gS vkSj

f}rh;d miHkksDrk dgykrk gSA
(iv) prqFkZ iks"kh Lrj liZ gS tks ekalkgkjh gS vkSj

r̀rh;d miHkksDrk dgykrk gSA

(v) iape iks"kh Lrj cktÛ gS tks ekalkgkjh gS vkSj
prqFkZ miHkksDrk dgykrk gSA

2- ikfjra= esa viektZdksa dh D;k Hkwfedk gS \
mÙkjµikfjra= esa viektZdksa (scavengers) dk izeq[k

LFkku gSA thok.kq rFkk vU; lw{e tho viektZdksa dk
dk;Z djrs gSaA ;s isM+&ikS/kksa ,oa tho&tUrqvksa osG er̀ 'kjhjksa
ij vkØe.k dj tfVy dkcZfud inkFkks± dks ljy inkFkks±
esa cny nsrs gSaA blh izdkj dpjk tSls& lfCt;ksa ,oa Qyksa
osG fNyosG] tUrqvksa osG ey&ew=] ikS/kksa osG lM+s&xys Hkkx
viektZdksa }kjk gh fo?kfVr dj fn, tkrs gSaA bl izdkj
inkFkks± osG iqu% pØ.k esa viektZd lgk;rk djrs gSa vkSj
okrkoj.k dks LoPN j[krs gSaA
i`"B & 236

1- D;k dkj.k gS fd oqGN inkFkZ tSo fuEuh& dj.kh;
gksrs gSa rFkk oqGN vtSo&fuEuhdj.kh; \

mÙkjµ,sls vif'k"V inkFkZ tks lw{e tho/kkfj;ksa }kjk
vi?kfVr gksdj vis{kkÏr ljy ,oa vgkfudkjd inkFkks±
esa cny fn, tkrs gSa] tSo fuEuhdj.kh; inkFkZ dgykrs gSaA
mnkgj.k osG fy, 'kkd&lfCt;ksa] Qyksa vkfn osG vo'ks"k
rFkk ey&ew= vkfn inkFkks± dks lw{e thoksa }kjk vi?kfVr
dj fn;k tkrk gSA oqGN inkFkZ ,sls gksrs gSa tks bu lw{e tho
/kkfj;ksa }kjk vi?kfVr ugha fd;s tk ldrs gSaA ;s yEcs
le; rd izÏfr es a cus jgrs gS aA ;g inkFk Z vtSo
fuEuhdj.kh; inkFkZ dgykrs gSa tSlsµIykfLVd] ikWyhFkhu]
dk¡p] Mh- Mh- Vh- vkfnA

2- ,sls nks rjhosG lq>kb, ftuesa tSo fuEuh& dj.kh;
inkFkZ i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA

mÙkjµtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ fuEu izdkj ls i;kZoj.k
dks izHkkfor djrs gSaµ

(i) tSo fuEuhdj.kh; inkFkks± osG lw{e thoksa }kjk fo?kVu
ls eqDr fo"kkDr ,oa nqxZU/ke; xSlsa i;kZoj.k dks iznwf"kr
djrh gSaA

(ii) dkcZfud tSo fuEuhdj.kh; inkFkks± dh vf/kdrk
ls vkWDlhtu dh deh gks tkus ls lw{e tho u"V gks tkrs
gSaA blosG QyLo:i vi?kVu fØ;k izHkkfor gksrh gS vkSj
i;kZoj.k iznwf"kr gks tkrk gSA

3-  ,sls nks rjhosG crkb, ftuesa vtSo fuEuh&
dj.kh; inkFkZ i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA

mÙkjµvtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ fuEu izdkj ls
i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaµ

(i) vtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ yEcs le; rd i;kZoj.k
dks iznwf"kr djrs gSaA ;s inkFkZ fofHkUu inkFkks± osG pØ.k esa
#dkoV mRiUu djrs gSaA

(ii) vusd dhVuk'kd rFkk ihM+duk'kd jlk;u [kk|
Üka`[kyk osG ek/;e ls tho/kkfj;ksa rFkk euq"; osG 'kjhj esa
igq¡pdj mls {kfr igqpkrs gSaA

i`"B & 238
1-  vkstksu D;k gS rFkk ;g fdlh ikfjra= dks fdl

izdkj izHkkfor djrh gS \
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mÙkjµvkstksu ,d xSl gS ftldk v.kqlw= ‘O
3
’ gS

rFkk bldk izR;sd v.kq vkWDlhtu osG rhu ijek.kqvksa ls
feydj curk gSA vkstksu xSl dh ijr ok;qeaMy osG
lerki e.My esa ik;h tkrh gSA ;g lw;Z ls vkus okyh
gkfudkjd ijkcSaxuh fdj.kksa dks jksdrh gSA vr% i`Foh osG
thoksa dks ijkcSaxuh fdj.kksa osG ?kkrd izHkko ls cpkrh gSA
ijkcSaxuh fdj.ksa vkWDlhtu v.kqvksa dks fo?kfVr djosG Lora=
vkWDlhtu (Nascent Oxygen; O) ijek.kq cukrh gS aA
vkWDlhtu osG ;s Lora= ijek.kq la;qDr gksdj vkstksu cukrs
gSaA

O
2

UV
����  O + O

         O + O
2

UV
����  O

3

;fn ok;qe.My esa vkstksu ijr ugha gksrh rks gkfudkjd
ijkcSaxuh fdj.ksa i`Foh ij igq¡p tkrha vkSj ekuo lfgr
fofHkUu tho/kkfj;ksa esa ?kkrd jksx tSls dSalj] vk¡[k osG jksx
vkfn mRiUu djrhaA

2-  vki dpjk fuiVku dh leL;k de djus esa
D;k ;ksxnku dj ldrs gSa \ fdUgha nks rjhdksa dk o.kZu
dhft,A

mÙkjµdpjk fuiVku dh leL;k de djus esa ge
fuEufyf[kr ;ksxnku dj ldrs gSaµ

(i) gesa tSo fuEuhdj.kh; rFkk vtSo fuEuhdj.kh;
dpjs dks vyx&vyx dj ysuk pkfg,A vtSo fuEuh&
dj.kh; inkFkks± dks iqu% pØ.k gsrq dkj[kkus Hkst nsuk
pkfg, ftlls bUgsa iqu% iz;ksx esa yk;k tk losGA

(ii) tSo fuEuhdj.kh; inkFkks± dk iz;ksx áwel ;k [kkn
cukus osG fy, djuk pkfg, ftlls ikS/kksa dks mPp dksfV
dh [kkn miyC/k gks losGA

ikB~;&iqLrd osG vH;kl iz'u ,oa muosG mÙkj
(TEXT BOOK QUESTIONS AND THEIR ANSWERS)

iz'u 1. fuEu esa ls dkSu ls lewgksa esa osGoy tSo
fuEuhdj.kh; inkFkZ gSa\

(a) ?kkl] iq"i rFkk peM+k
(b) ?kkl] ydM+h rFkk IykfLVd
(c) Qyksa osG fNyds] osGd ,oa uhcw dk jl
(d) osGd] ydM+h ,oa ?kklA

mÙkjµ(a), (c) ,oa (d)A

iz'u 2. fuEu esa ls dkSu vkgkj Ük`a[kyk dk fuekZ.k
djrs gSa\

(a) ?kkl] xsgw¡ rFkk vke

(b) ?kkl] cdjh rFkk ekuo

(c) cdjh] xk; rFkk gkFkh

(d) ?kkl] eNyh rFkk cdjh

mÙkjµ(b) ?kkl] cdjh rFkk ekuoA

iz'u 3. fuEu esa ls dkSu i;kZoj.k&fe= O;ogkj
dgykrs gSa\

(a) cktkj tkrs le; lkeku osG fy, diM+s dk FkSyk
ys tkukA

(b) dk;Z lekIr gks tkus ij ykbV (cYc) rFkk ia[ks
dk fLop can djukA

(c) ek¡ }kjk LowGVj fo|ky; NksM+us dh ctk; rqEgkjk
fo|ky; rd iSny tkukA

(d) mi;qZDr lHkhA

mÙkjµ(d) mi;qZDr lHkhA

iz'u 4. D;k gksxk ;fn ge ,d iks"kh Lrj osG lHkh
thoksa dks lekIr dj nsa (ekj Mkysa)\

mÙkjµ,d iks"kh Lrj osG lHkh thoksa dks lekIr dj
nsus ls ikfjfLFkfrd vlarqyu mRiUu gks tk,xkA izÏfr esa
lHkh vkgkj Ükàa[kyk,¡ vusd dfM+;ksa ls feydj cuh gSaA
bldh izR;sd dM+h ,d iks"kh Lrj dgykrh gSA ;fn
vkgkj Üka`[kyk dh fdlh Hkh dM+h (iks"kh Lrj) dks lekIr
dj nsa rks mlls igys osG iks"kh Lrj esa thoksa dh la[;k
vR;f/kd c<+ tk,xh vkSj mlosG ckn osG iks"kh Lrj osG fy,
Hkkstu vuqiyC/k gksus osG dkj.k la[;k ?kV tk,xhA mnkgj.k
osG fy, ;fn ge izFke iks"kh Lrj (gjh ?kkl) dks u"V dj
nsa rks bu ij fuHkZj djus okys lHkh tho Hkw[ksa ej tk,¡xsA

iz'u 5. D;k fdlh iks"kh Lrj osG lHkh lnL;ksa dks
gVkus dk izHkko fHkUu&fHkUu iks"kh Lrjksa osG fy, vyx&
vyx gksxk\ D;k fdlh iks"kh Lrj osG thoksa dks ikfjra=
dks izHkkfor fd, fcuk gVkuk laHko gS \

mÙkjµugha] ;fn ,d iks"kh Lrj osG thoksa dks u"V
dj fn;k tk, rks igys rFkk ckn osG iks"kh Lrjksa esa vkus okys
tho/kkjh izHkkfor gksaxs vkSj igys rhozrk ls rRi'pkr~ /kheh
xfr ls lHkh iks"kh Lrj izHkkfor gksaxsA

fdlh Hkh iks"kh Lrj (trophic level) osG lHkh tho/kkjh
ikfjra= esa fcuk fdlh gkfu osG vFkok {kfr osG lekIr ugha
gksrsA
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iz'u 6. tSfod vko/kZu (Biological Magnification)

D;k gS \ D;k ikfjra= osG fofHkUu Lrjksa ij tSo vko/kZu
dk izHkko Hkh fHkUu&fHkUu gksxk\

mÙkjµQlyksa esa vusd jlk;uks a tSls&dhVuk'kh]
ihM+duk'kh] 'kkduk'kh rFkk moZjdksa dk iz;ksx fd;k tkrk
gSA budk oqGN Hkkx e`nk esa fey tkrk gS tks ikS/kksa }kjk
xzg.k dj fy;k tkrk gS] tcfd budk oqGN Hkkx o"kkZ ty
osG lkFk ?kqy dj tyk'k;ksa esa pyk tkrk gSA tyh; ikS/ks
bUgsas vo'kksf"kr djrs gSa ftlls ;g [kk| Üka`[kyk esa izos'k
dj tkrs gSaA ;s jlk;u vtSo fuEuhdj.kh; gksrs gSa tks
vkgkj Ük`a[kyk osG fofHkUu iks"khLrjksa esa lafpr gksrs tkrs gSa]
bl izØe dks tSo vko/kZu dgrs gSaA

gk¡] fofHkUu iks"kh Lrjksa esa jlk;uksa dh lkUnzrk fHkUu&fHkUu
gksrh gSA tSls&tSls vkgkj Üka`[kyk dh Js.kh c<+rh tkrh gS
jlk;uksa dh lkaærk esa Hkh vf/kdrk gksrh jgrh gS vkSj
mldk izHkko Hkh c<+rk tkrk gSA

iz'u 7. gekjs }kjk mRikfnr vtSo fuEuhdj.kh;
dpjs ls dkSu&dkSu lh leL;k,¡ mRiUu gksrh gSa \

mÙkjµgekjs }kjk mRikfnr vtSo fuEuhdj.kh; inkFkks±
tSlsµIykfLVd] peM+k] dk¡p] Mh- Mh- Vh- vkfn ls ;qDr
dpjs ls vusd leL;k,¡ mRiUu gksrh gSaµ

(i) IykfLVd tSls inkFkks± dks fuxy ysus ls 'kkdkgkjh
tUrqvksa dh e`R;q gks ldrh gSA

(ii) ukys&ukfy;ksa esa vojks/k mRiUu gksrk gSA

(iii) ènk iznw"k.k c<+rk gSA

(iv) tho/kkfj;ksa esa tSfod vko/kZu gksrk gSA
(v) ty ,oa ok;q iznw"k.k c<+rk gSA
(vi) i;kZoj.k vLoPN gksrk gSA
(vii) ikfjfLFkfrd larqyu esa vojks/k mRiUu gksrk gSA
(viii) Hkwfe dh mRikndrk de gksrh gSA
iz'u 8. ;fn gekjs }kjk mRikfnr lkjk dpjk tSo

fuEuhdj.kh; gh] rks D;k budk gekjs i;kZoj.k ij dksbZ
izHkko iM+sxk \

mÙkjµ;fn gekjs }kjk (mRikfnr) lkjk dpjk tSo
fuEuhdj.kh; gks rks fuiVku vklkuh ls dj fn;k tk,xkA
tSo fuEuhdj.kh; inkFkZ ljyrk ls lw{e thoksa }kjk vi?kfVr
dj fn, tkrs gaSA vr% buls gekjs i;kZoj.k ij dksbZ
gkfudkjd izHkko ugha iM+sxkA

iz'u 9. vkstksu ijr dh {kfr gekjs fy, fpark dk
fo"k; D;ksa gS \ bl {kfr dks lhfer djus osG fy, D;k
dne mBk, x, gSa \

mÙkjµvkstksu ijr lw;Z dh ijkcSaxuh fdj.kksa ls ìFoh
ij thou dh j{kk djrh gSA ;g lw;Z ls vkus okys gkfudkjd
fofdj.k dks lks[k ysrh gSA ;g fofdj.k gekjs 'kjhj esa
fofHkUu O;kf/k;ksa tSlsµdSalj] Ropk jksx] vk¡[kksa osG jksx
vkfn mRiUu dj ldrk gSA

jsfÝtjs'ku oDZl] ,jkslksy] tsV ;kuksa vkfn ls mRlftZr
jlk;u tSls&Dyksjks¶yqvksjks dkcZUl (CFCs) vkstksu ijr
dk {kj.k djrs gS a ftlls lw;Z dh ijkcSxuh fdj.kk s a
(UV-rays) ds ìFoh ij vkus dh lEHkkouk c<+ jgh gS vr%
vkstksu ijr dh {kfr gekjs fy, fpUrk dk fo"k; gSA

vkstksu ijr dh {kfr dks jksdus osG fy, 1987 esa
la;qDr jk"Vª i;kZoj.k dk;ZØe (UNEP) esa loZlEefr ls
;g ikfjr gqvk fd Dyksjks¶yqvksjks dkcZu dk mRiknu 1986

osG Lrj ij lhfer j[kk tk,A ekafVª;y izksVksdkWy esa 1987

esa ;g ikfjr gqvk fd 1998 rd blosG iz;ksx esa 50% rd
dh deh yk;h tk,A /khjs&/khjs lHkh ns'k bl leL;k ls
fuiVus osG fy, vxzlj gks jgs gSaA

vU; egÙoiw.kZ iz'u
1. ikfjra= D;k gSa\ ikfjra= fdrus izdkj ds gksrs gSa\

ikfjfLFkfrd ra= ds fofHkUu vo;oksa dk o.kZu
dhft,A
mÙkjµikfjra= (Ecosystem) dk vFkZ % fdlh {ks=

ds lHkh tho/kkjh (ikS/ks] tkuoj] lw{e tho) vkSj muds
HkkSfrd i;kZoj.k (gok] ikuh] feêh) feydj ,d bdkbZ
cukrs gSa] ftls ikfjra= dgrs gSaA blesa ltho vkSj futhZo
?kVd vkil esa fØ;k djrs gSaA

ikfjra= ds çdkj :
1- çkÏfrd ikfjra= : ;s çÏfr esa vius vki curs

gSaA mnkgj.k: taxy] rkykc] >hy] ufn;k¡A
2- Ïf=e (ekuo fufeZr) ikfjra= : bUgsa euq"; viuh

lqfo/kk ds fy, cukrk gSA mnkgj.k: [ksr] cxhpk] eNyh
?kj (,Dosfj;e)A

ikfjra= ds vo;o (?kVd) : ikfjra= eq[; :i ls
nks ?kVdksa ls feydj cuk gksrk gS :

(1) vtSfod ?kVd (futhZo) : blesa i;kZoj.k ds
futhZo dkjd vkrs gSaA mnkgj.k: rkieku] o"kkZ] ok;q] feêh]
ueh vkSj [kfut inkFkZA

(2) tSfod ?kVd (ltho) : blesa lHkh thfor çk.kh
vkrs gSaA Hkkstu çkIr djus ds vk/kkj ij bUgsa rhu Hkkxksa esa
ckaVk x;k gS :



94 foKku] d{kk-10

� mRiknd : ;s viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSaA mnkgj.k:
gjs ikS/ks vkSj dqN thok.kqA

� miHkksDrk : ;s Hkkstu ds fy, çR;{k ;k ijks{k
:i ls mRikndksa ij fuHkZj gksrs gSaA (tSls& xk;]
'ksj] euq";)A

� vi?kVd : ;s ejs gq, thoksa vkSj lM+s&xys inkFkks±
dks rksM+dj mUgsa okil feêh esa feyk nsrs gSaA
mnkgj.k: thok.kq vkSj dodA

2. [kk| Ük`a[kyk rFkk [kk| tky dk mnkgj.k lfgr
o.kZu dhft,A
mÙkjµ(1) [kk| Ük`a[kyk (Food Chain) : thoksa dh

og drkj ftlesa ,d tho nwljs tho dks Hkkstu ds :i esa

,d fn'kk esa gksrk gSA mnkgj.k : ?kkl (mRiknd) 
fgj.k (çkFkfed miHkksDrk)'ksj (f}rh;d miHkksDrk)

(2) [kk| tky (Food Web) : çÏfr esa dbZ [kk|
J`a[kyk,¡ vkil esa tqM+h gksrh gSaA tc vusd [kk| Ük`a[kyk,¡
feydj ,d tky tSlk cukrh gSa] rks mls [kk| tky dgrs
gSaA blesa ,d tho dks ,d ls vf/kd tho [kk ldrs gSaA
mnkgj.k : ,d pwgk vukt [kkrk gS] ml pwgs dks lk¡i Hkh
[kk ldrk gS vkSj ckt HkhA bl çdkj lc vkil esa tqM+
tkrs gSaA

3. ikfjfLFkfrd ra= esa ÅtkZ izokg dk o.kZu dhft,A
mÙkjµikfjra= esa ÅtkZ dk çokg fuEufyf[kr rjhds

ls gksrk gS :

1- ÅtkZ dk lzksr : ìFoh ij ÅtkZ dk eq[; lzksr lw;Z
gSA gjs ikS/ks lw;Z dh ÅtkZ dks xzg.k djds mls jklk;fud
ÅtkZ (Hkkstu) esa cny nsrs gSaA

2- ,d fn'kk esa çokg : ÅtkZ dk çokg ges'kk ,d gh
fn'kk esa gksrk gSA ;g lw;Z ls ikS/kksa esa] ikS/kksa ls 'kkdkgkjh
thoksa esa vkSj fQj ekalkgkjh thoksa esa tkrh gSA ;g dHkh
okil ugha ykSVrhA

3- ÅtkZ dk âkl (10 çfr'kr dk fu;e) : tc ÅtkZ
,d Lrj ls nwljs Lrj ij tkrh gS] rks dsoy 10 çfr'kr
ÅtkZ gh vxys tho dks feyrh gSA ckdh 90 çfr'kr ÅtkZ
thou dh fØ;kvksa esa vkSj Å"ek ds :i esa [kpZ gks tkrh
gSA

4- Lrjksa dh lhek : ÅtkZ de gksus ds dkj.k [kk|
J`a[kyk esa vkerkSj ij 3 ;k 4 pj.k gh gksrs gSaA

4. vkstksu ijr D;k gS\ ;g dSls vi{kf;r gksrh gSa\
mÙkjµvkstksu ijr : vkstksu (O

3
) vkWDlhtu ds rhu

ijek.kqvksa ls cuk ,d v.kq gSA ok;qeaMy ds Åijh Hkkx

(lerki eaMy) esa vkstksu dh ,d ijr gksrh gSA ;g ijr
lw;Z ls vkus okyh gkfudkjd ijkcSaxuh (vYVªkok;ysV)
fdj.kksa dks i`Foh ij vkus ls jksdrh gSA ;g ìFoh ds fy,
,d lqj{kk dop gSA

vkstksu ijr dk vi{k; (uqdlku): vkstksu ijr ds
irys gksus ;k VwVus dk eq[; dkj.k ekuo }kjk cuk, x,
dqN jlk;u gSaA

� eq[; jlk;u % DyksjksyksjksdkcZu (CFC)A
� dkj.k : bldk mi;ksx jsfÝtjsVj (fÝt)] ,;j

daMh'kuj (AC) vkSj vfXu'kked ;a=ksa esa gksrk gSA tc ;g
xSl ok;qeaMy esa Åij tkrh gS] rks lw;Z dh fdj.kksa ls
VwVdj vkstksu ijr dks u"V dj nsrh gSA blls Ropk dSalj
vkSj eksfr;kfcan tSlh leL;k,¡ gks ldrh gSaA

5. vif'k"V fuLrkj.k izfØ;k ij ,d ys[k fyf[k,A
mÙkjµvif'k"V fuLrkj.k (dpjk fuiVku) & ,d

leL;k vkSj lek/kku µ vkt ds le; esa c<+rk gqvk
dpjk (vif'k"V) i;kZoj.k ds fy, ,d cM+h leL;k gSA
gekjs ?kjksa] dkj[kkuksa vkSj [ksrksa ls fudyus okys csdkj
inkFkks± dks vif'k"V dgrs gSaA vxj budk lgh <ax ls
fuiVku u fd;k tk,] rks ;s gok] ikuh vkSj feêh dks
çnwf"kr djrs gSaA

vif'k"V ds çdkj : fuiVku ls igys dpjs dks nks
Hkkxksa esa ck¡Vuk t:jh gS :

1- tSo fuEuhdj.kh; (xyus okyk) : tSls Qyksa
ds fNyds] dkxt] xkscjA ;g lw{e thoksa }kjk
lM+k fn;k tkrk gSA

2- vtSo fuEuhdj.kh; (u xyus okyk): tSls
IykfLVd] dk¡p] ikWyhFkhuA ;g lkyksa rd u"V
ugha gksrkA

fuLrkj.k (fuiVku) ds çeq[k rjhds :
1- iqu% pØ.k (Recycling) : IykfLVd] dkxt vkSj

/kkrq tSlh phtksa dks QSfDVª;ksa esa Hkstdj ubZ phtsa cukbZ tk
ldrh gSaA

2- [kkn cukuk (Composting) : jlksbZ ds dpjs
(lCth ds fNyds vkfn) dks ,d xM~Ms esa nckdj [kkn
cukbZ tk ldrh gSA ;g [ksrh ds fy, cgqr mi;ksxh gSA

3- ck;ksxSl la;a= : xk¡oksa esa xkscj vkSj dpjs ls
ck;ksxSl cukbZ tkrh gS] tks bZa/ku dk dke djrh gSA

4- HkLehdj.k (Incineration) : vLirky ds dpjs
vkSj tgjhys inkFkks± dks cgqr vf/kd rkieku ij tykdj
u"V fd;k tkrk gSA
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5- ySaMfQy (Landfills) : 'kgj ds Bksl dpjs dks
'kgj ls nwj fupys bykdksa esa nck fn;k tkrk gSA

fu"d"kZ % gesa ^de mi;ksx* (Reduce)] ^iqu% mi;ksx*

(Reuse) vkSj ^iqu% pØ.k* (Recycle) ds fl¼kar dks
viukuk pkfg,A IykfLVd dk de ls de bLrseky djds
ge i;kZoj.k dks LoPN j[k ldrs gSaA

6. vkgkj Ük`a[kyk ,oa vkgkjtky esa ÅtkZ ds çokg dk lfp= o.kZu dhft,A
mÙkjµÅtkZ dk çokg :

1- ikfjra= esa ÅtkZ dk eq[; lzksr lw;Z gSA gjs ikS/ks lw;Z dh ÅtkZ dk yxHkx 1% Hkkx [kk| ÅtkZ esa cnyrs gSaA
2- ÅtkZ dk çokg ges'kk ,d gh fn'kk (,dfnf'kd) esa gksrk gSA ;g lw;Z ls mRiknd (ikS/ks) vkSj fQj

miHkksDrkvksa dh vksj tkrh gSA
3- ,d iks"kh Lrj ls nwljs iks"kh Lrj ij tkus ij ÅtkZ dh ek=k ?kVrh tkrh gSA dsoy 10% ÅtkZ gh vxys Lrj

ds tho dks feyrh gS (10 çfr'kr dk fu;e)A
4- 'ks"k ÅtkZ Å"ek ds :i esa i;kZoj.k esa [kks tkrh gSA

7. iks"kh Lrj D;k gS \ ,d vkgkj Ük`a[kyk dk mnkgj.k
nhft, rFkk blesa fofHkUu iks"kh Lrj crkb,A
mÙkjµifjHkk"kk : vkgkj Ük`a[kyk dk çR;sd pj.k ;k

dM+h tgk¡ Hkkstu (ÅtkZ) dk LFkkukarj.k gksrk gS] mls iks"kh
Lrj dgrs gSaA

vkgkj Ük`a[kyk dk mnkgj.k : ?kkl (mRiknd) �
fgj.k ('kkdkgkjh) � 'ksj (ekalkgkjh)

fofHkUu iks"kh Lrj : 1- çFke iks"kh Lrj : ?kkl (;g
mRiknd gS] tks viuk Hkkstu Lo;a cukrk gS)A

2- f}rh; iks"kh Lrj : fgj.k (;g çkFkfed miHkksDrk
gS] tks ?kkl [kkrk gS)A

3- r`rh; iks"kh Lrj : 'ksj (;g f}rh;d miHkksDrk gS]
tks fgj.k dks [kkrk gS)A

8. ikfjrU= dks ifjHkkf"kr dhft,A rkykc ikfjrU=
ds fofHkUu ?kVdksa dk la{ksi esa o.kZu dhft,A
mÙkjµifjHkk"kk : og ra= ftlesa fdlh {ks= ds

lHkh tho (tSfod) vkSj ogk¡ dk okrkoj.k (vtSfod)

,d&nwljs ds lkFk feydj jgrs gSa vkSj ijLij fØ;k djrs
gSa] ikfjra= dgykrk gSA

rkykc ikfjra= ds ?kVd :

1- vtSfod ?kVd : rkykc dk ikuh] feêh] mlesa
?kqyh vkWDlhtu] lw;Z dk çdk'k vkSj rkiekuA
;g futhZo Hkkx gSA

2- tSfod ?kVd :

� mRiknd : tSls 'kSoky vkSj tyh; ikS/ks tks
Hkkstu cukrs gSaA

� miHkksDrk : tSls NksVh eNfy;k¡] esa<d vkSj
cM+h eNfy;k¡ tks Hkkstu ds fy, nwljksa ij
fuHkZj gSaA

� vi?kVd : tSls thok.kq vkSj dod tks ejs
gq, thoksa dks lM+kdj okil feêh ;k ikuh
esa feyk nsrs gSaA
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9. fdUgha nks ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A
(i) xSj&vtSofuEuhdj.kh ;ksX; inkFkZ
(ii) iks"kh Lrj
(iii) dpjk çcU/ku
mÙkjµ(i) vtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ (Non-biode-

gradable) : os inkFkZ tks thok.kqvksa ;k vU; lw{ethoksa
}kjk vi?kfVr (u"V) ugha gksrs gSa] mUgsa vtSo fuEuhdj.kh;
inkFkZ dgrs gSaA tSls& IykfLVd] dk¡p vkSj ikWyhFkhuA ;s
inkFkZ yacs le; rd i;kZoj.k esa cus jgrs gSa vkSj çnw"k.k
QSykrs gSaA

(iii) dpjk çca/ku (Waste Management) : mRiUu
dpjs dks bdëk djuk vkSj mldk lgh rjhds ls fuiVku
djuk dpjk çca/ku dgykrk gSA blds eq[; rjhds gSa:

� dpjs dks vyx djuk (xhyk vkSj lw[kk dpjk)A

� iqu% pØ.k (Recycling) : IykfLVd vkSj dkxt
dks nksckjk mi;ksx yk;d cukukA

� [kkn cukuk : jlksbZ ds dpjs ls [kkn rS;kj
djukA (uksV : eSaus igys vkSj rhljs fo"k; ij
fVIi.kh fy[kh gS D;ksafd ç'u esa fdUgha nks dk
mÙkj nsus dks dgk x;k FkkA)

10. Loiks"kh iks"k.k ,oa fo"keiks"kh iks"k.k esa mi;qDr
mnkgj.k lfgr vUrj dhft,A
mÙkjµ1- Hkkstu fuekZ.k :
�� Loiks"kh iks"k.k : blesa tho vdkcZfud inkFkks±

(tSls dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty) vkSj lw;Z
ds çdk'k dh enn ls viuk Hkkstu Lo;a cukrs
gSaA

� fo"keiks"kh iks"k.k : blesa tho viuk Hkkstu
Lo;a ugha cuk ldrs vkSj Hkkstu ds fy, ikS/kksa
;k vU; thoksa ij fuHkZj jgrs gSaA

2- ÅtkZ lzksr :
� Loiks"kh iks"k.k : blesa DyksjksfQy vkSj lw;Z ds

çdk'k dh vko';drk gksrh gSA

� fo"keiks"kh iks"k.k : blesa çdk'k la'ys"k.k dh
vko';drk ugha gksrhA

3- mnkgj.k :
� Loiks"kh ds mnkgj.k : lHkh gjs ikS/ks vkSj dqN

thok.kqA

� fo"keiks"kh ds mnkgj.k : euq";] xk;] 'ksj] dod
(QQwanh) vkfnA

��
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